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COUKRON, LE 07 JUILLET 2023

MAIRIE DE CARNAC

A P’attention de Monsieur Le Maire
Place de la Chapelle

56340 CARNAC

N/REF : 25/091 / XP /MPR

OBJET : DOSSIER INFORMATION MAIRIE

Lettre recommandée avec AR n°1A 194 295 0816 5
Monsieur Le Maire,

Dans le cadre de la modification du site ORANGE 00013249Q17-22 CARNAC
MOUSTOIR, nous vous transmettons un exemplaire du DOSSIER
D’INFORMATION MAIRIE.

Vous en souhaitant bonne réception,

Veuillez recevoir, Monsieur Le Maire, |’expression de nos salutations distinguées.

Le Chargé d’Affaires Concepteur Télécom

Xavier PUIBARAUD Ronan ZALO

ronan.zalo(@eiffage.com
EIFFAGE ENERGIE SYSTEMES 06 14 93 37 00

RESEAU MOBILE o

Agence Ouest < s
ZAC - des-Hauts de Couéron 3
23, rue Jan Palach

44220 Couéron
N° SIRET : 879 916 799 00122




Dossier d'information
Modification d'une
antenne dans votre
commune

Code Site : 00013249Q17-22
Adresse du site : Route du Purgatoire D119
® Commune : 56340 CARNAC
U 06/07/2023
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Vous trouverez dans ce dossier d'information
elaboré et transmis conformément a la LOI n°
2015-136 du 9 fevrier 2015 relative a la
sobriété, a la transparence, a l'information et a
la concertation en matiere d'exposition aux
ondes électromagnétiques (publiee au JORF
n°0034 du 10 février 2015), les réponses aux
éventuelles gquestions que vous pourriez vous
poser : ce qui est a l'origine de ce projet, les
étapes qui vont conduire a sa réalisation et les
données techniques de l'installation.

Comme pour toutes implantations d’antennes
relais, Orange s’engage dans le cadre du
présent projet a respecter les valeurs limites
réglementaires d'exposition du public aux
champs électromagnétiques.




Synthese et motivation
du projet d'Orange

. La téléphonie mobile fait partie de notre vie quotidienne.
IntrOdUCtlon Plus de 40 000 antennes relais en services assurent la couverture du
territoire en 2G, 3G, 4G et 5G et le développement se poursuit afin de
garantir le bon fonctionnement des réseaux mobiles*.

Les téléphones mobiles mais aussi les objets connectés ne pourraient pas fonctionner
sans ces installations.

Ainsi, la qualité des services mobiles et des usages associés, dépend du nombre
d'antennes et de leur répartition sur le territoire.

La loi encadre strictement le déploiement et le fonctionnement des antennes relais. Orange est par ailleurs
tenue, a I'égard de I'Etat, de respecter de nombreuses obligations notamment en matiére de couverture de la
population, de qualité et de disponibilité du service mobile.

L’ensemble des antennes déployé constitue un réseau de cellules de tailles différentes assurant la couverture
d’'une zone géographique :

* La taille des cellules dépend notamment de * Les fréquences ou « ressources radio » sont
I’environnement (zone rurale, urbaine et limitées. Elles sont réparties sur les cellules
intérieur  batiment), des conditions de pour satisfaire la demande de trafic.
propagation des ondes (obstacles, immeubles,
végétation...) et de la densité et/ou nature du
trafic a écouler (nombre d'utilisateurs,
catégories de trafic voix et data).

*L’Agence Nationale des Fréquences publie mensuellement un Observatoire du déploiement des antennes
relais sur son site www.anfr.fr.
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La modification de I'antenne existante est réalisée pour répondre au mieux aux attentes et aux besoins
du territoire de la commune.

Son objectif est de permettre aux utilisateurs (personnes, entreprises, services publics ou d’intérét général), de
la zone couverte de mieux communiquer : en statique et en mobilité, émettre et recevoir de la voix, de
l'image, du texte, des données informatiques (e-mail, Internet, téléchargement), n'importe oli dans la rue ou
depuis chez eux, au bureau, dans les transports (personnels ou publics) et dans les meilleures conditions

possibles.

L'évolution de cette antenne-relais a pour objectif de permettre une amélioration significative du débit du
réseau mobile grace a lintroduction de I'Ultra Haut Débit Mobile ORANGE. La 5G offrira la rapidité et la
capacité en données nécessaires au développement de nouvelles générations d'applications et de services.
Ce dossier est réalisé conformément aux recommandations de 'ANFR.

Les smartphones s'utilisent partout !

Lieux d’utilisation d’internet mobile sur un smartphone en France

Au domicile

Au travalil

En

deplacement

Dans

LN magasin

restaurant
Dans les

transports

ern commun

Al cafe

Chez

le médecin

Un réseau de téléphonie mobile doit
satisfaire a plusieurs critéres:

1 Le niveau de couverture, qui permet
au mobile d’accéder au réseau.

2 La capacité du réseau, qui permet
d'émettre et de recevoir un grand
nombre d'appels et de données entre
les mabiles et I'antenne.

3 La qualitée de service, qui correspond
aux taux de communication réussie
sans échec, coupure ou brouillage avec
une bonne qualité vocale.

4 Le débit, qui représente la vitesse a
laguelle les donnees sont envoyées et
regues entre les mobiles et I'antenne.
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Description des phases
de deploiement

Définition des besoins
pour le réseau Orange |

1

\ 4 07

Définition des
caractéristiques techniques
® du projet

¢

Remise du
dossier d'information

—

QD

Négociation avec '

le(s) bailleur(s)

(si nécessaire) b b
‘ Autorisation(s) : urbanisme, Autorisation

patrimoine ou environnement d'émettre de I'ANFR
(si nécessaire)

h 4

V)

Réalisation
des travaux

h 4

4

Mise en service
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Adresse et coordonnées
de I'emplacement de

I'installation

Adresse du site

Route du Purgatoire D119
56340 CARNAC

Références cadastrales

Nos références

Nom du site : CARNAC_MOUSTOIR
Code du site : 00013249Q17-22

Coordonnées géographiques

Longitude en Lambert Il étendu : X : 193 894.00
Latitude en Lambert |l étendu : Y : 2 303 936.00

Section: F

Parcelle : 652
Département
MORBIHAN
Commune
CARNAC
Secton F
Feudle 000 F 02

Echetie donigine - 172500
Echella fédton 111250

Date diéditon  23/1072017
(fuseau horarre de Pans)

Coordonnées en RGF93CC48
©2016 Ministére de [Economie et des

DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBLIQUES Lo plan visuakisé sur cel extrat est géré
R par le centre des impots foncer suvant

EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL PR e e
R cadastrale 13 Avenue Sainl Symphorien
56020

SECTION F "
s PARCELLE N°652

VANNES

56020 VANNES Cédex
141 02 97 01 50 66 -fax
Pptge morbihan@dgip finances gouv fr

Cet extrat de plan vous est délivré par

1244125

1244250

736

/

7174625

7174500

-

7174625

|_
7174500

1244125

1244250
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Plan du projet

Plan de situation

Il n’y a pas d’ouvrant dans un rayon de 10m de I’antenne.
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Caracteristiques
d’ingénierie

Antenne 1 : Azimut 90°

Technologie  Fréquence en Hauteur milieu Tilt ou angle  PIRE en PAR en Projetée /
mobile MégaHertz d'antenne en d'inclinaison  dBWatt (dBW) dBWatt (dBW) Existante
(MHz) meétres (m) (en degreés)
2G 900 28.65 -3 26.40 24.20 Existante
3G 900 28.65 -3 29.40 27.20 Existante
4G 700 28.65 -3 32.40 30.20 Existante
4G 800 28.65 -3 32.40 30.20 Existante
4G 1800 28.65 -3 34.80 32.60 Existante
4G 2100 28.65 -2 34.80 32.60 Existante
4G 2600 28.65 -2 35.80 33.60 Existante

Antenne 2 : Azimut 210°

Technologie  Fréquence en Hauteur milieu Tilt ou angle  PIRE en PAR en Projetee /
mobile MégaHertz d'antenne en d'inclinaison  dBWatt (dBW) dBWatt (dBW) Existante
(MHz) metres (m) (en degres)
2G 900 28.65 -2 26.40 24.20 Existante
3G 900 28.65 -2 29.40 27.20 Existante
4G 700 28.65 -2 32.40 30.20 Existante
4G 800 28.65 -3 32.40 30.20 Existante
4G 1800 28.65 -2 34.80 32.60 Existante
4G 2100 28.65 -2 34.80 32.60 Existante
4G 2600 28.65 -2 35.80 33.60 Existante
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Antenne 3 : Azimut 330°

Technologie  Fréquence en Hauteur milieu Tilt ou angle  PIRE en PAR en Projetée /
mobile MégaHertz d'antenne en d'inclinaison  dBWatt (dBW) dBWatt (dBW) Existante
(MHz) metres (m) (en degres)
2G 900 28.65 -2 26.40 24.20 Existante
3G 900 28.65 -2 29.40 27.20 Existante
4G 700 28.65 -2 32.40 30.20 Existante
4G 800 28.65 -2 32.40 30.20 Existante
4G 1800 28.65 -3 34.80 32.60 Existante
4G 2100 28.65 -2 34.80 32.60 Existante
4G 2600 28.65 -2 35.80 33.60 Existante

Antenne 4 : Azimut 90°

Technologie  Frequence en Hauteur milieu Tiltou angle  PIRE en PAR en Projetee /

mobile MégaHertz d'antenne en d'inclinaison  dBWatt (dBW) dBWatt (dBW) Existante
(MHz) metres (m) (en degres)

5G 3500 26.36 -2 45.00 42.80 Projetée

Antenne 5 : Azimut 210°

Technologie  Fréquence en Hauteur milieu Tiltou angle PIRE en PAR en Projetee /

mobile MégaHertz d'antenne en d'inclinaison  dBWatt (dBW) dBWatt (dBW) Existante
(MHz) metres (m) (en degres)

5G 3500 26.36 -2 45.00 42.80 Projetée
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Antenne 6 : Azimut 330°

Technologie  Frequence en Hauteur milieu Tilt ou angle  PIRE en PAR en Projetée /

mobile MégaHertz d'antenne en d'inclinaison  dBWatt (dBW) dBWatt (dBW) Existante
(MHz) metres (m) (en degres)

5G 3500 26.36 -2 45.00 42.80 Projetée

Azimut : orientation de I'antenne par rapport au nord géographique

HMA : hauteur du milieu de I'antenne par rapport au sol

Tilt prévisionnel : orientation verticale de I'antenne par rapport a I'horizontal

PIRE (Puissance Isotrope Rayonnée Equivalente) : puissance qu'il faudrait appliquer & une antenne isotrope pour obtenir le
méme champ dans la direction ou la puissance émise est maximale

PAR (Puissance Apparente Rayonnée) : puissance calculée en référence a une émission produite par une antenne dipdle
idéale
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Déclaration ANFR

Le projet fera I'objet de la déclaration ci-dessous. Grace a ces éléments, I'ANFR gére I'attribution des
fréequences aux divers émetteurs et veille au respect de la réglementation.

Déclaration fournie a I'ANFR par le demandeur de I'implantation ou de la
modification d'une station radioélectrique émettrice

kkkk

N° ANFR : 0562290235
1. Conformité de l'installation aux périmétres de sécurité du guide technique DR 17 :
Oui O Non
2. Existence d'un périmeétre de sécurité accessible au public :
O Qui, balis¢ O Oui, non balisé Non

Périmétre de sécurité : zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ
électromagnétique peut étre supérieur au seuil du décret ci-dessous.

3. Le champ radioélectrique maximum qui sera produit par la station objet de la
demande sera-t-il inférieur a la valeur de référence du décret n°2002-775 du 3 mai
2002 en dehors de I'éventuel périmétre de sécurité ?

Oui 0O Non

4. Présence d'un établissement particulier de notoriété publique visé a l'article 5 du
décret n°2002-775 situé a moins de 100 métres de I'antenne d'émission

O Oui Non
Si la réponse est OUI, liste des établissements en précisant pour chacun :

e le nom

e |'adresse

¢ |les coordonnées WGS 84 (facultatif)

e |'estimation du niveau maximum de champ recgu, sous la forme d'un pourcentage par
rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.
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Autorisations requises

Aucune autorisation pour I'installation n'est requise au titre du code de l'urbanisme, du patrimoine ou
de I'environnement.

Calendrier previsionnel

Date prévisionnelle de début des travaux :  04/09/2023

Date prévisionnelle de fin des travaux : 29/09/2023

Date prévisionnelle de mise en service : 06/10/2023

Vos contacts

Pour les questions relatives au projet :

ORANGE
Correspondant : M. Pierre Lanquetot

UPR Ouest
5 rue Moulin de la Garde
44331 NANTES CEDEX 3
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La 4G arrive dans votre ville
Que faire en cas de brouillage TV ?

Les pouvoirs publics et les opérateurs mobiles mettent en place un dispositif permettant de faire cesser
rapidement les éventuels brouillages.

En cas de brouillage de la réception TNT, quelques actions trés simples vous seront demandées pour
déclencher l'intervention visant a faire cesser le brouillage :

Dans un immeuble (réception TNT collective) :
Le téléspectateur alertera son syndic (ou se munira du numéro de syndic) qui prendra contact avec le centre

d'appel de I'ANFR (Etablissement public de I'Etat) au 09 70 818 818 du lundi au vendredi de 8h & 19h (prix d'un
appel local). Par internet : https://www.recevoirlatnt.fr/

Dans une maison (réception TNT individuelle) :

Le téléspectateur téléphonera a un centre d'appel dédié au 09 70 818 818 du lundi au vendredi de 8h a 19h
(prix d'un appel local). Par internet : https://www.recevoirlatnt.fr/

Un antenniste vous contacte (ou votre syndic) pour une prise de rendez-vous. Une liste d'antennistes

labellisés est établie par les opérateurs mobiles, avant tout déploiement dans une zone géographique
par les opérateurs mobiles.

Que va réaliser I'antenniste ?

Une fois le rendez-vous pris, I'antenniste établi un diagnostic du potentiel brouillage, différents cas de figure
peuvent se présenter :

1. mauvaise réception de la TNT
2. dysfonctionnement de l'installation antennaire
3. brouillage li¢ ala 4G

Seule la détection du brouillage lié a la 4G sera prise en charge par I'opérateur.

Page 13 | Dossier d'information du site 00013249Q17-22 - Route du Purgatoire D119 56340 CARNAC - 06/07/2023



E N
GOUVERNEMENT

Lidertd
Byalisé
Featerniné

GUIDE A DESTINATION DES ELUS

L'ESSEN-
TIEL SUR

DECEMBRE

2020




*sn|3,p sucijeI>osse sap uonedionied | sane
1@ ‘anbi3ojoo3 uoRIsuBL) €] 3P U3ISWIW 3] 13 UES B 3P 33
S2QLEPIJOS SIP 2U)SIUI 3] ‘S2UICHILIS] SIP UDISIYOD) €| P 3|EU
-oijeN 0ua8y,| ‘SISNV.| “YANY.| dIDUV,| 29 Usi| U ‘(39Q)
sasudaijuz sap ajelauso Uo13a4iq €| Jed 22.0GE|2 232 E3INYD
-0.q 23332 ‘sanbiuci3oaj? suciIEDIUNWWOD S3pP 33 anbuzwnu
uoiysue.] €] 3p 35.eyd 1833 P JELIEIRIDIS NP UCKRDIUIP | SNOS

"|[E20| NESAIU NE UOIBIIIDUCD
€| 32 UCIIEDIUNWWOD B Jasiuedio 33 2410314433 3U30A INS ©F
E] ap juawaiojdap a| JauBedweose Jnod ‘'uoisodsip aujon
E 51300 53] 3uos sjanb 33 ‘aJiew anb Jue] U3 JuUsWWElOU ‘3|0l
a430n 353 [anb juswaeds 3jjaddes 3)3 "a1Bojouya3] 3j|3Anou
33330 JNS XNEJ NP IBJA 3] JA2WIP 32 OF €| Jojodde ea anb
32 aJpuaidwod Jnod S3JIESSIDIU SUCIIBWIOHI 53| JAUUOP
snoa 3p 3nq Jnod & 3|3 "suonESoua3ul 532 € aipuodal Jnod
|[EJ0] NEBAIU NE S2IIDN[|OS JUIANOS J2 'salicqliual sap anbu
-awnu juswafeuswe,| Jed SUISOUCO JUSWAIIDAUIP ‘XNED
~0| 5N|2 XNE JUDWID||3RUISS3 ISSIIPE,S 3inNYD0.q ajuasaud e

"SNOLLYWYO4NI $355N¥d 30 dNODNV3E

I1SSNY SIVW ‘SNOILWOOYYILNI 53SNIYEWON 3d
31105N5 I90TONHD3L ITTIANON 3113034
IN3IW310743a 31 'TONVYE4 NI S33DONVI 34130
LN3INN3IA 95 $3¥440 53¥3IWI¥d 5§31 IND SOV

NOIL
pelple

a5 e R - g

-espdo sap sucped|ge sep 1oadsau np 38 ‘seousnb
-2uJ SBp uonnglOoie,p seunpeocud sap afieyD us 158
Nk 430wyl eidwexse sed 158,75 "2ouel ua sssaud B
Sp UoIINGUISIP EB| 3@ S81504 53p 18 senbjuciioelg
SUD|IEDIUNWIWOS S3p UcpE|nSgl | =2p =88iey
2quepuadapul SAQEBIIS|ULUPE PILOINE BUN 353,70

- dIDNY

*PIUES B| INS S3 PUO SBp s|enualod s34l 58| NS sesn
-ladx= sap ajdwsaxa Jed ynpuod §3SNY,] @ nbijgnd
UQISID@P B| JRUIE[DR,P SNA US SBUIELUCP SIBAIP SUBPR
saujelues sanbsuy s8) Jenesg,p 8jediouud ueissiw
Jned B [1IBARIY NP 18 JUSLWIBUUCUINUG,| 3P ‘UChEIURW
-||E,| ®p 2UIEJYUES PUINDPS 2P B|EUCHEU BIUSDY]

- SASNY

s8pUC
xne 2jjgnd np uciyscdxe,p seqiwW)| sep 12adsal Np
uBwWaESy =UNsSES 2|3 "SINBIESIRN SBP B|quWss
-ua,| Jed safesn 5in8| Bp UCIIELIQEYCD BUUC SUN
aunsse 3@ senbinos|solpel seousnbaly sap uones)|
-RN,| BjQUIUCco saouanball sap ajEuonEU BousBy]]

s HdNY

‘B1fIsug,| Bp asu3ewW Bl Jnod 18
UBWSUUCIAUE,| Bp ucioelcud Bp sucnelpdo sep
as5||Eg) NO suuopuood ‘syasns Inb oygnd Juswes
-||qE3R un 358 anb@ojcop uonsuell B| 8p 8ousdy;]

- IW3aY

PIVSSO19 E




1 - S5 R N Jue

SKHS
" 1 7,
f \/‘.\/ﬂ 5 N
- C

0661 **r
9

(S} ot 3wz SHS fpdde
= ) \ 1 F =

qj A mrwu
o °°°N sapuue
A

=

.
.

(R
Spucos (503pia 13 suciedndde)
JaguSL FET LT S pdde

ﬁ.ll%!.\..‘ll Farm P U.//

3]

h

et OLOZ oruue
OP

&

(=y0snpuy 'syusSypequ)
©1d 2300)  wnesspu ‘OURISID | BUDeDALW
SPUCoRs 'SRIAUUCO SRy M)
141390071 W SHS
o o, |

T i SA7T
.l ity L7 N=

——

0 G 0zozmr

A

sa3iunyioddo sajjaanou ap
1o inod anjoas Inb aiBojouyssy aun

OS5 €| € OC ©| 3@

LZog 95 | 4 eoesse - ¢

. | |

“SuDiE® 3] 359,0 1NTGF UN INE
2owuse #p ralenk snaisn)d sanoly
sefesn xne sqdwpes 1nb reespa up

s1algo sap 3auseau, | 3p
pssew JusuwRiopdap 3] Jusauep
speuuod syelge,p sad ue snyd og

LUAWIDCE LI N 32U1T] B) SUIAPSY
Hweg 3o ejpqeyy sajd reeip up

STEEITRETEL ST TR
s23uuop ap snjd noseos 33 ssfoag
seBened syqep seg

"s@UUE | “sepuuUE sauaiwaud 53| JUBRING 'NESSAI BP
sanbjenb suep egjesedde soueuuoyied ap in=co 3| sind ‘puoqeE, p sBUUBIUE 53] I 58|1qOLW
suled sap sjquesua;] JuswanissauFoud seey sina3elpdo sa) sed sade3s sunsisn|d us ako|d
-nole 1ssne Jucues seouanbauy sej@anou e -3p e4@s ©5 nessas 8] enb =oued saissels

‘O NEssaU Np «squepuadap» eiss oF -0.4d B18s 583 |EUUOIIZUCY SBP UCIIDNPOLUL,]

aAnnjoAs s1Bojouyds} sun 1 95 e <

"sinajesijiin sap sadesn xneaanou xne Jaydepe,s Jnod

2NUIUOD Uonieloljawe sunp yde,s || ‘u

XNESSEU S3P UCIIBIMES B| JUBIIAR US INCy Bulcqlueg NP @nbliswnu aunyaanoo
| J80lojusd BIpUBIA 1B ssquapseoeld seifojouyoe] sB| DBAE EISIIGEYOD OF B
"sauenodw| snjd uoian|oAs BUN SUE O 58] 5NC] UCUIALS HEUUGS 38 saiBojouyoes
S3||aANoU 3P JuaLWBIRI|NSR. JaZIBLIS JIOA SUCIJEDIUNLILIODS|3] S3P JN8108s a7

(92 ‘ot ‘of) ssauspeoaid sei8ojouyoeg se| anb efisus, p souiEW WOsUOD

suloW 158 ©F | Jueisuco affesn y sruaoe sy|iqely 3= 0L Jed 2siup uoissiwsues ap
1€[2p ‘0L Jod 211 diajnWw JGSP 1 B3UIqE1 OP 38 IUBURIUEISULP “UGEP P SBULS3 U
seouewlopad 58| suep puoq un anisuuad JIop ©F B 'O 18 OF ‘97 seiBojouyasy
XNE 8P220NSs 3|3 SB|Igow Xneesal op ucResausd swenbuid B) 158 xogw B

¢ 159,92 anb 224s9,nb o5 e

¢ AHOUVIN VO LNIWWOD W,
¢ 153,02 3n0O 3D2-153.nO




£ = 95 R INE [equee

L Tt ]
FIUTH B| TIA IDUEITI | 55 3P JUSIA 3P 19w ipgd
SoURUAIIEW Sp gusodsp unp sord us 35
SISARIL Y 5 ) 3P sjRLasnpul sa8esn 53] sauswupdrs
ISUPNE A | DHID3|3 JAPIFUYDS AP IJUisn, | ‘aourly U3 4

NNFIANWAY - 0,,,. )
'WHIADES BP 18 SUDED|YS P 'BTUTUSLUITLE P SOWIEY UN
syursodu) -.:nn op Jncupeund ey oudne p 4 I_ no siefge sep
wuaeyu) | ans sjchuee sed 3 -..e:l!.&;n WBsApN| | SuRg

m_x._.m:n_z_.._ SNVYQ

S3[ ) SUOIUPUOD Sap
FY20ud SN 01 IUSMUSUUCHALS UN SURP S1APUC B ¢
SOURISISSE P SEINO XNE RO SPI09UMCO JUNJI0N |
945 7] op saBesa $3) Jau0|dxa snod Ligpguop-seu
SAUDIPOINE | § SINOD LS JUOS 53531 SIP ouey U3
AAFTHLANOKW-SYNIT Y

SOUOZ US SUD|AUN IS Sop Jnod SR ADIYSA P MDURIEP Y
DIypa P o Jray np ue| el v ‘sewousine seasaru seg

SLYOdSNYYL 534
ANIVWOQ 31 SNVQa

seunosiad ap 33 susig ap

UOREERI0) 30 MO SIUMIed 3P LSJSURL 3P SED 3 SuRp
IAISE FP FUAIELIOO 3P suosanb 53 s 3jdwae Jed
JueLiod PU0DE PR SIP SUFL SN0 AT P MHD 91
ASNOINOL Y

BUDeppwy 81 v| op weweddogessp ne o
jrudgy,| sup XnED|p L 13U » 10p uoyued v repy

31NYS V1 3d INIYWOQ 31 SNVQ

S € led awua)] e sasiwiad

‘alleleunsap
ne,nbsnl usiq jusnue ssafoaus sasu
-uop 58| anb aoueinsse,| 3158,0 : JIjIqE

"aoume| ap sdws ep 1ssne ajied
uQ "sesuUUCp sap Jauaysuen Jnod wawiu
-1w sdiuey 3| 358,2  UOISSIWSUEL] 8p 1E]2Q

{sfag ] us swdxa,|
uc) epucoas sun ua eafueyoe =u3e Inad
inb seauucp ep sanuenb ) 158,20 : 3Igeq

"s@8UUOp
se| Jayodsuesy ined seousnbauyoipes sp
sspuUo 58| 38II3N Ne@sal |83 un Juese|d
-p 85 12-xne2 anbsio] swaw sinsgesijan
XNE 13UJ83Ul UOIXBUUCO Bp 18 slucyda|s
2P 520IAJS5 S9P JUBILO SUCIIEDIUNW W OD
-3|91 8P NE3SRU UN 158,2 ! B|IGOW NEasY

JTI9OKW I90TONHI3IL V1 1A

NHIVINGVOOA T

'sa|quodsip usios
(ssfqop qisusp ‘soumeE| s|qey) OF E
3P suelsuSLWIp 58] s83n0] anb aupusyie auco
-UR JUCUABP SBUINE,p 1@ ‘ssuswiiadxe aule
inod sdwey ap snid ucueysseseu seBesn
sagne,q ‘(3|dwaxe Jed sjpuIsnpul saBesn
sulea> ‘aun3noiiBe,| SUBp SBUCIp SBp Uoh
-E51[13n) OF B 8p JusWaDUE| 3| sap saddojea
-ap 2432 & s38ud JUOs JIgap JNS||IBLW UN JUSW
-a|dwis juessecsu safesn xnesancu 597

‘8|qissod 358 ‘siquou puesd snjd
np sulcsaq xne juepuodal ‘s|on 9g aun,p
soe|d ua asiw | sjEnbss| suep ssulEWop ap
juElne 358,0 'D38 ‘s}329)|00 suslq ‘soljqnd
sacines “Uodsuesy ap ‘enbiignd =ques ep
saJMonlselu| iny,pinolne sadisque aule
snog sed Jusanad au 5|1 18 JuswanissauSoud
saddojaasp es e seuswe juos safesn se

03 | A0 ey -y

"238 ‘suoilemis 58| Japuay
-audde xneiw 1nod uonuanlEquLp XN3I| sBP
UOOESIENSIA ‘SBAISSEI UCHEDIUNLIWICS Bp
xneuex ‘sousBinp epie,| Jeunuayse Jnod
SBUOJP BP UOIIESI|IIN (SINCOBS SP SEOIAIBS «
‘sQINPUOD B[ E 58pIE
S30BUUCO  SEIMHIOA 1SURIINCS BUINDDS +

[}

‘ins snid 3@
syueuuopad snjd sjauisnpul sjano raLgsnpul -
‘uonE|NZUID B3P XN} 58P uCEINS 3UNS)|
-iew aun nod anbnsiFo| uonsed iyodsues «

‘sques Jna| ap3e xneadnouy
58P 1AINS 'sB8E0oRUUCO saIR) ‘aBesoulE,| ap
uoneinSau (JuswasuuQlIAuR 18 24 noTe

‘a|dwaxe Jed sepejew ap suBW
-a2e|dep sa|juepuad uoixsuuos g 8p usn
-ulew ‘|edipauwl [2ugae W Np uonsas ‘sunep
-aw@ |3 g ap Juswaddojaasp 1aupapaW -

: sauiewop ap dnos

-NEaq SUEP BJ2JOUOD S3U3 Q113N BUN JUC 58
-oBuuod sielqo 58| 'aSped sap auls,p ulo]
's3elqo,p Juepodw siquou un Jsgosuuos
ep juswaaissauBosd eipeuwed o5 e
SUOIJRAOUUI XNE 2I0A B| JUANQ <

‘syueusioped snid sousiayucooisia
Sp saciaes sap Jes|iin,p sjdwsxs Jed juey
4suuad Jnauadns Juswaneu su38 eunod
inb 3qep unp JucuEPUS] sinsges|iIn
s87 "®JI0314480 NP 396 8p snjd Jns sIEULOS
-ap safo|dep of xnessau sBp UCIIEINIES
B| JUBIA US INOJ ‘SJUBISIXD ISUISII SBTIA
-I5S 53| BI2IOI|BWE ©F E] JUSWEOUE| UOS

m@:_u_wo_o:_._oou suolyeAouuUl,p
suollejuawiiadxs,p sajduwax3

Jissei8o.id Juswaddopasp un Ot XNeasaJ SSp UOIJeIes ] JOYAJ <
95 | elj3auwiad and)

e

Q




0~ S5 INE IR

&

T4 < s90uenbaly
xneudis sap

PUNCRISIP uoidesRl1e
UOIEEALR, P SUFIAE Dane
o5 E 1

BAj32E suusquYy’

‘(eou=e)) ssuodad ap
sdwsg 8] oL Jed auinpau 8p 38 O us,nb spuess snid sioy o g,nbsn suqep
$3p BUPUIPNIE, P JUonIBWIRd SBRUIGLICD SUCIIEACUU] 583 B8P 3|qUIasua]]

THOL > secuanboy
xneuBs s3p

[P0 ip uondaopl 1e ~

R

uoISHIWR P Fwasds sues
oslorlioeloz

anjssed suusguy

el

n1rerren

"ulesaq uo ua inb sjiauedde sa) sien xneusSis sap

uoi=ualo,| B 20848 essiwido sapuo xne uonisodxa sun

S2JUBAOUU] SRANOE-SBUUdJUE SR <

segoeuuco sialqo aujus

uoneEsunuWes g Jned 8351130 8138 Juswass|naiued eunod 15 ssusp
S84 suoz us guepcdul san sqep seap supewlad euned B3 “eenqLa
4e sucoue sed 15s,u spueq 21392 ‘(Bnbuiswy|w spueq sup) 2HO Sz
spueq e|‘spueq agne aun Jasi3n 1eunod o5 e| ‘sdwey pucses un sueq
"JGBP NP UOIIEIONSLUE 18 SUMGJanNcD 8.0us siwoldwes ueq un

auye spueq =33190 '0ZOZ sdquanou Z| 3| dazuy,| Jed sejqow sinsgesedo
xne 8nquUIIE 3u3g,p 3uBia Inb zH9 §’'s seouanbay ep spueq e| anb suE
(ZHIW 0081 N ZHD 'Z ‘ZHW 00 SOPUEq S| JusWWIElOU) 58850N ElBp
jucs inb sesusnbeuy ap sepueq 53| elesi|In OF &| ‘sdweg senused un sueg
: sdweaFuo| snjd sindep

No WBLWILWBZ3U s32NqUIIE ‘secuanbay ap sjquissue un 1Ncg BJBSION ©F
| 1 53UaJ3yIp 3I92p un 3= @puod sun Juo saousnbeuy ep sepueq sequal
-3 4Ip 587 "5@@s1)13n 3433 Jnod 1833,| P UORESUCINE BUN JUSIsEIOBU Inb
‘seousnbauy ap sepueq ua seadnosap Juos sepuc S8 "sERUUOP SBp 183
-lodsuesy Jnod sapuo sep JUSSIIIN ‘OIPEJ B] BLULICO ‘S3|IqOW XNEasa 5§31

6 €| 2p saduanbaly op sapueq se <

1 §@5JBAIP sucneAcuULp aBe|quiasse,| 33182 UB 158 3||9,nb
sioje @ifojouyomey anbiun Bun swwoz sejussesd Jusanos 3158 oF e

¢ @yaJew e juswwod Juawanbiuyda)

doy @

[AIS) 3 e soueacdw, p sunajeizdo

Wes Inb swods|s sinselado se)inod seigow
seuusgue sap synoe siuswadinbap uoney ojdxe,|
ASIUIW J2IBId NP 2|qe|eaid UIESUOLNE §
18Wnes INb 'S5 53)1qoW XNESSEU SBP 2UNIES

E| B 8ARE|2U 6LOT IN0E L NP 10] B) 3P nafus,|
IN0LISH,D SHIISUIS SRUMDNIISEYMI 556 Jedaoud B
2UA20 asueld B ‘enbiyjod anb usne enbiwoucss
alaulelanncs Bs Janasaud Jnod "HIqow nessal

&p uawadinbs xne 559| seveuaw ap snbsu )
wawaels coloust 95 &) ap Juswse)dap &
ed annep (adon)

saj|suuosiad ssauuop sep uonosoud B s (elEURT
WewIz 332 ‘wed sun,p ‘seouepuodssucd sap
321285 np 1adsal & 1 sanud S ) Bp uoiIzeaoud
ap 2w @z 2gNop UN € SIWN0S JUCS SWI0DS|E0
XNEBSEI 58] ‘sa||suu ostad sesuuop sso JaBsoud
P Uy seRuuCp ap selueye se|JauEwdne 33
“SINSQESIIIN 595 13 NESSHE &) SUIUS SUADIEISIULP
BfEJUEAED JSUIEOUSJUOA SIUCOSF XMES5A Sap
Jiuan g suonnjons sa)uewsRIsusd snjd 38 95 =

¢ suafoyio sep @9aud aiA e] unod
senuesed sajjend

‘(95 sauawelojdap sap anoyenssqo) dsony,| ap
2315 3 4ns a|qiuodsip Jusws|eTa B1Ss aNoIEAIRSg0
un1e ‘43U, 3P SUSNEPURILICOS] 53] JUBAINS
sirsespdo 53 ed sas)gnd Jucias seges seq
‘suoyds|Eg uos 1asan asusd uo,| NO SBU0Z 53] SUEp
201435 ap Zjenb B) 12 BIMUSANOD €] 1N Jsufissuss
as3ney || wawadinba ues sfueyd ap JuENy
‘SBUUSIDUER

snjd se@ojouys= 55| JBAE JAIGEYOD BA DS B
auoydsi:® neannou un,p Jadinba,s e aupuienuco
sed ea 2 3e (3)IqowW NESSH NP FEIG-5END B)

1ns squasaud 355 S e) anb suoje JBUUCIIOUSGY ap
uanuRuos INb SE s3{1qow $3{ 2348 1Iny,punoline

SBD 3] 359,7 SWWOD) SUCREIPFURE ssuuRIoUE

s&p sauoyds|z 52| sejgedwosu sed eipuas

BU U BWSOUE| UDS W SWSUU 0GR UN BIUISNOS 3p
oy 1adinba,s sp Moy | XIoyD un e1sasal 95 B

¢ yusweadinbe uos seBuey>
JuswediojeBiqo |I-3-elpney

L

Jaddoj@sgp ssauon nb 9s ) ap saSesn sap
uonsuoy us sasuue sanbjanb suep safojdsp as

1@ sdweg szwsed un suep session nad ang
WUSIRIABD SAUUSIUE 533 XNBIDISUILIOD SANUED S3P
No s21e3 53P SO ‘SOUSNE SQ) &P XNEl| Sap
SUEP SERSIIN IUSEIES 53T (LUNWINEW SEOMU 00T
WwswaelpuEd) seoursip 53)q)ey 8P & Jusiod siew
BWSULP BASUSIUI UORESIDN SuUn JusgIsuLed
S3]|8 1 1AM 5IN2339WA Sap B sejqeledw oo Juos
sauusgUe 553 ¢ sa|n|)s0 seqad » 53 : souessind
&|qiey snjd B SUUSQUE,P B3I05 AINE BUN,P
UoRES|RN,| € NE| JSuUop issne Jeuned 95 B
"SEQUEYSIE SHUUSIUR 55

anol & sumew no 9§ seuusque sa) Jsanele

1nod syueasies efsp ssug)fd sep wsweediuiid
USRS & SUNEEIRdO 557 "S0IPRI SEYIS XNESANOU
BP JUBLI BAISSELL 1 &||EISULP SEd RISHISSEORU BU

95 g] ap Wwawaiodsp ap sseyd umwaud e

¢ S9uuajue s3|jpAnou ap
Jo|[e3sulp 23IS5209U S B 3p
juswsaiojdep 2| anb 23-353

asuodayfuonsend

@



b= 95 tuns egueniay

(3] ewwelSo)y sed 33epn
us swudxe,s Sw¥a &7 'ZHO 0L 38 ZHY 00L
auua sasudwoos sepuo 53| seanol anod
(swa) anbyopds uondicsqe,p uqep 3|
159 BOUSIRYEU SP BUNSSL E| ‘38449 192 181y
-uenb Jnod "ulewny sdico 8| 1ed saquios
-qe3se sanbiyauSewouyss|asapuo sa| Jed
smJodsuesy sifisus,| ep aiued sun : §¥g

JTI90H FIDOTONHIIL V1 3a

NIVINEGVOOAT

‘uonsodis,|

P UIIN|OAR,] NUOUC UE Jualsaw Inb

SAPUOS SEP (SHUEN ‘3||1951E ‘s11ed) sajodonaw
sanbjanb sap apuswep | e 3)je35ul B WANY
"EIMEIT 152 sunsew B "HUEIAdWes UOREIDOSSE
aUN MO BUNWWOD ] 8p 2uew 3 Jed sulis

ANF UOP APUBIISP BP JRISSOP 37 1 YUR'SAINSAW
IS 3] INS SPUEWSP &P ANB|NULIO) 3 Jijdwizd

wnad syeynos 3) inb suuosiad sanoL W4ANY,| Jed
@ojid ‘proz sindsp soejd us sjw ‘sepuc sep
BINSHW AP 19 SDUE|IRAINS AP Juisodsip un

12418 US 3051Xa || "SUNWILIOD EBS &P AIIC0YLE] 3] NS
saado|dep senbinos@olpes suoiaE||E3sul sep
anbinoe|@oipes uonisodxs,p 53U MEEW SaP J89I01||0S
&p suuossad 3fjanb spuodwiu aned sjqissod 358

& BUNWWOoD ew Jns uonisodxs,|
Jainsaw aJje) JUBLUWOD

asuodayfuonsand

'55 ssuoydyuews sa| Juswsialnogled
JUE|qI> U B0oUEl4 U snpuan sn|d sa| sajap
-ow sap %08 @p sn|d pzZOZ sep J=ase1 Bp
eipeuad ssjpsuco ssp uonEjuswinep
fssaufoud jioye 9D "LZOT UD OFL BIB|
-QUIUDO UB Y4 N, | ‘6LOT US SP|QUIUCO 33 3u0
sjieuedde gz anb sioy ‘ssuoydisews ssp
SW( 59 52|QUIUCD 3P 2JqUIOU 3| J3|gnop BA
¥4 N, 4y 4ueelep ais 8] Jns soijqnd snpuau
1UOS 5)EI|NSBU 58| SN0 "BUICIEJOGE| US 53580
sap Jo5||EaU 1B 18 3BUIB3UI NS no anbiinog
UB s3SI|EIDIRWIWCD sRuoydllEWs sap and|
-aud 8|3 "SQ =P Se3IWI| 51n3|eA sep 30adsal
ne sjisuedde s80 ap ajiuICjuoo B Bp BUNS
-SE,S 13 5183UEl) SYDUEL 3| IN5 SJUBA UD 5L
sa|qezod saucyds|@l s8] JNS SUCIIEDIHIBA
58P IS5NE 351[E8J Y4N,| ‘UOsIES 83380 Inoyg
'syuswadinba sou sp uogesiIn,| e 231 UsW
-3||213UBS5® =qSaU SapuUO XnE uoisodxs))

syuawedinbe sa| ins
$2|O[UOD SBP ISSNE SIejy <

'SINRIY BP S0I|E |y SO UORRPDOSEY,| P

Jumuspides 30

#pispad 388 || 'STSNV,| O P UIes e sue|ymISI UG
op 3 1epmiy,p 3elqe,| ey inb

snalns sep Jeyesn ¢ vopesea sed v u || g sues

WV |ULISY Je ST BIUMIMISD :O.TO ‘ssunsque (L]

wispraneg |oys| |y Jed

iwd epipusiue
LY

SOPUSWI IRPMP | 405 RRENSIUes seduryogp e
US| MRISIUSD SR NAI| VN B4 e | 04l dre sjwe s o
'NOIIEWSDUSD SP F|IANG 58| I JISWSUUSI|AUS
wuleU TURp IBpUe Xne vopsede,p
XNESAIU S8| INS JUSLIIRIOU (NORERS| UL pE,| 8P
suEUesudes 38 SR e ‘EAMRGS NI TUSD 30
ungeipde ‘su osse) 1equeusud sepaed
S0P S|qUeIus,| op uopREwIeM| ¢ sdiapied

0 ‘YA NV, Bp Uies ne pow
| sud p3us 93p ® sndojeip ep pjwe] o3

sanbisuBewci3os)z

sapuo xne 21iqnd np
uoiysodxs,| Jns anSo|e1p ap
[euociieu WO I

sodxe,| ap uoisusyss dues

"anbiuonose dweys un,p
82104 €] J2JNSsW € J9s Inb
SJNSaW ap a3un,| 359,2

: an3w Jed 3joA no

CWfA»99

"D5 E| 8p usweio|dep ne 31| uoI}Is

-odxa,| Ins saansafgo suonewlcyul,p Jesod
=Ip 2p jucullauuad saunsew 587 "EHIEIUSS
-gadsi sauogluiey sep ins senJedsy ‘LZoz uly
121,p senazud Juos sauNsBW QOBY OS5 €| 3p
wawaic|dsp 3| saude 19 JueAe sauusiue s3p
uonisodxs,| Jaunsaw ap siow suieysoud sa)
suep Jaynoipued us afieys us ess YINV.]
's8|ouiues 2p auqueou 3| 2idig inb snby
-oeds uejd un,p aupes 8| suep s3|QUIUCD
53| J22UCYUR] 3P SPIDSP B JUSLUSLWIBANDE) 27
BUICQLUES B] JNS 53PS IER SBUNSALU OODOS

ap snid e s30oF sone,p Elp wuusd Inb
Aycipeicyed uns 3ijqnd 358 saunsaw sao ap
S}E}|NSEU SBP B|GUUBSUS,] "SBUNSBLL 58|83 Sp
WBWOW Incy B 19 Juswaymeld sspuswsp
weanad sBjElIWE) SUCQEIDOSSE,P SUCIIEISP
-8y 58| 38 quEs ap awmnsAs np suafesn,p aQia
ne saaaule No JUBLIBUUCUIALE,| BP uoi3oelold
ap s232uBe SUCNEIDOSSE 58] ‘'SAJIEW 587 "SBpUC
SapaUNSBL 2P 3 30UE||Ianns apyiusodsip np
BJPED 3| SUBP 53UUSIUE SBp uoiisodxa,) Jauns
-2Ww ap aBUBYyD Ua 158 YNV,| J24nsse ua,5 Jnoy
sauuajue sap

uonisodxs,| ap apuewsp ins 3a
siel|nSai sajonuod saq <

5 W 0 y0essn - Q)

'$825UCINE S3ILUI| 5JN3|EA SSP
snossap u@ juswalie| sag 3@ ‘s|qie} cuop
ElEgsau sspuc xne uonisodxs;] "95 E| Sp
2anlue,| 3p uoneledsud us yiNw,| Jed seaiey
S3UNSBW SSP JUSIA UOIIEWINSS 33350 '9|qIey
sau1 elsgsed uolysodxs,) siew of g B Of
€] op 28essed np 50| 99AJasqO B[O E BUIE|
-lwis ‘sspuo xne uonisodxe,| Bp UOIIEUAW
-Bne 24389| aun essquesaud o5 e| ap 3nole

uoiysodxe s|qie} aun <

“gjiqow sucyds|z g uned ssousnb
-3y 53| UO[as WJALS 1@ 9E POus Juan:
-15 85 saJEUsWe|Sau ssqiwl| sinajea sa| anb
uojE ‘Wjal B =unaumyul uonisodxs sunp
JUBIE1SB0IE 53)|2 2.0US, P %0\ ‘6L0Z US 588sI|
-B3J 2393u0 Inb S3UNSBLW QOO E 58] JNS "SEAIW
-] SINB|BA XNE BUNBLIRYUI USWASIE| 32 B|qIe4
sauy Jusweleqold 358 sapuo Xne uonyisodxa,|
anb juainuow 1nb *sejouucs xnauquou sp
spuue snbeys asijes. souaBe a118D “WANY|
Jed e@jaains 3@ esquawaiSes saul 3se
sapuo xne 21jqnd np uciysodxs,| ‘ecuely ug

93| 1IsAuNs $343 SapUO Xne uoljisodxa aun

& S1Ues | INS S13}J° Sap 3||e-3-& OS &

¢ INJIWINNOUYIANAGT 13
ALNVS V1 dNS S13443 S7TINO

\Q
N
O

"JUBLIBUUCIIAUS,| NS DS B] 3P

[ego| 32edw,| 38 2aues £ 1ns O | 8p SIaye s8| ! suogeSousgul,p 38lqo)|
JuaWwelcU Juoy sAalns Xxnaq 's||qelR SIEY SBP 5INSUIN 53] JBIDURIBLIP 3P
BI211p sioped 359 || o ‘s1EqEP XNBUGQUICU BP JNS03 NE 358 95 B




€1~ 05 TJng [eguenm

(0T0T-£0-ET) 95 = € 20 enbuswiu ne BpDOITE HEIISWOULINAS

uzqasenb ey ns sanbuswnu seanicansEyY) 0N S5 INNS 8D PUWOD NP eSmipEop 10 UOIIWQINTO © BOUNDS 'L

12-MNE0 3P UOR2NP3AI P

s181n3 sep Jesodoud 3@ souely us euoddns spnb
sefesn SEp 3@ UCIEIIUNWWODH F 8P XNEESR S5
a[euawBuUcsAuE suudwa,| Jaynuenk

Jnod 0zOZ 3F|INUSIUBWEBWEANDS & Jed sasies
202 Ju0 swepy| 3@ deouwi] (033 ‘syoesya,p suled
‘UonesijeuewWap ‘sEuap Suswese|dap) Jaisod &)
ISSNE SIBW (332 ‘sIsquad-eep sap anbuioa)
UOQBWIWOSUOD “XNRUIWIRE] 58P UONEDLIGRS)
Jnefau 8 sadweco ue sssud ana uswop

SSS0YD SRSNBIQWOU 3P JED Jeunsaw B axsdwos
152 anbugwnu np |RuBWEUULIIAUSIIRdWI

¢ anbu2wnu np [ejuUsWBUULIIAUR
3oedwl,| Jainsaw JUBWIWOD

asuoday/uonsand

*s@@s)|13n Juswwedi| squl Juos suciedl|d
-de sas 15 anbiSojcon uciyisuen £ 8p 8|qEU
-INOJUOOUI JBIAS| UN JUOP 185 ©F5 B (038
H3o8|jc0 afeyneys np uone|nBau BuNa||ISW
‘|os 3] sUEp S3IPIWNY,P NEBAIU NE aBE50UIE,|
sp uoneidepe) sq1oUIZB[R,p NO NES,p UCIY
-ELULIOSUCS J30U JBSIIIEW XNSIW E JUucap
-12 inb syuasyjsyul xnessau sep Jeaddojanepe
Janquuocs ap a|dwexs Jed expgsuued 55 e
"SUCIIEAOUUI 583 SUEP 3|2 B|cu un esanol ‘g3
-uswsuuclIAuS Joedwl a.qou JesYEW Jnod
s3|0N s|I3no sap Jaddo@Easp ap Jueniawlad
us ‘og e 'ma mwav_um_mo_ ‘s[aIsnpuUl ‘sajco
-luBe sawznsAs sou seoeoiye snid aupusu sp
ULJE B(EJUBLISUUCIIAUR UCIYSUEL] E| 8P 3|ges
-uadsipul UCIIPUCD BUN JIOS SUCIIEACUU] 537

9[E3USWISUUCIIAUD UOIjISUBR.} B|
inod sejunjioddo sap : g5 e

‘VIOT puur,
Sp Uiy R JumAR Jusweusaned o) sud s

sl¥nens eun ‘eablaswnu np _not!r.!.:!_)ca.
weduiy| ep Jurd saned sun,nb Jungusipided
U USPED| UNWINSDH|SL SP XARISHI 187

snbuswnu np
3|EIUSWSUUCIIAUS
Suisadws,| 3unpay

"§93UUCP Bp uon
-BWIWCSUOD 3J30u 3p uoiieluswine,| suols
-ujew snou anb uogipuos e ‘snbnaBisus
ue|iq Jne|isw un Jeguesaud JIEIABp ©F £
'6LOZ 3@ 5L0Z =43us gL Jed ssndiynw 332 €
53|10 SBIUUCP 3P UCIBWWOsUCD B| ‘deo
-1, UQ|8S "5 E| SUES NO D3AE ‘UCIIEIUSW
-Sne sgue3suco us 3s@ anbuswnu np aFesn
BuloN "« puogad 1eys,» aj2dde uo,nb =0
158,02 ‘@nbuswnu np saBesn sep uciEUELW
-fne sun jusws|qeqosd jucuBuEgUE OF
e| Jed sapayo say|iqissod s3| quepuadan

SUOI}ELULIOSUOD SOU Jajiwi] <

'snjd dneo
-neaq Jusieiawwosuce Inb g ssuusue
S9P BU3IBLIB SUBS XNESSSS SBP UOIJRIMES B|
IEQiAR,p BIBIUEW B|NSS B[ 358 OF B[ ‘sasusp
snid s8| sasloquE] SUIERSD SUEP ‘BLuJEd
3no3 y "snjd 3@ gg Jne1oEy UN,p BLLIE] B
uojesolawe aun Jnod ‘'SZOZ B 19L,p OF Bl B
3icddes sed g) un=32ey un,p anbiefisus =
-I2E31J8,| 9P UOIIEICI|BWE BUN JSUIEIIUD BA
o5 £ anb swi3se ug ‘()j1aA Us asIW Bp 33
2IEI9US, P BILICUCOD, P 5301|EUUCIIOUCY) UCD
-deouod ap aseyd g sep sydweoo us asud
218 & ©g nEssau np anbiiafisus syices1ys;]

5§ Neasal Np
anbiaZisus uonewwosuod e

racezundyd-dds yanoF sedrmmm
FISUBULDIMS,| BD _Eocvw

'95 B| ap sauswaio|d
-3p 8p s3afoud sep sunssw 218 1My NE SINR||IE
Jsed jucuninsinod 85 SISNY,| B XNEARI] S8
"1Zog Jnod nazad 358 jsoddes uieysoud e
"(ra|igoweine SIEpES 59| ‘SuBIZHEY XnEesd
-sIe4 53| ‘sell||saes suonels s8| ‘sucdouse,p
SIBUUEDS 53] BWUIOD ‘Sesuue sap sindep
apueq 83122 ela@p Juss!|iIn 5921AI8S S31INE,D)
2|iqow aluoyde|s e sed a9s)13n sioous sed
1sa,u inb 18 ‘snuuocz uslq suloW ‘ZHOSZ
ssousnbau) Bp SpuEq E| JnS JUSWIWEOU
‘ssiuedxa uos eseipdweo SISNY DS E
sed segsian secuanbay sp sspueq xne
wawanbiysads assausqul,s inb sueuRud

Fue| §0eye slemuens 59|38 ZHDST ®|
Swwes seausnbpiy ep wpueqg 1w ins
seyusysed 58| wansinod § Jurjedde ue
ey ‘sensedsm Juor uen sodae,p
SeML|| sine|ea s3] 8nb sie| 53 P SRIPAE UoU

] es seouele se| selueng, gnb
Wwaenpues 5| ‘yeifueny,| v 03 ¥ op

SpALY SUNPUSW B 3E],| ap seripusd

sdavg: epqeinp weweddcienpp np ae  EEPTFESETRS RATRTPP nusdxe,p sdnead upny
195U02 NP 10 HWOUODE,| P |IPusE §a5u0S nD ‘sezurUl)
58D oRRuaR uonDodsul| 9D 'Se1RI0S SRRy s9p AreipunE uciced i, ep ucddey |

¢ sAed sanne sa| /

suep 33 ,lﬂ_rA

"s@9100dsa) JUCS SBPUO XNE SaUIE]
-uswe(Bau uciysodxe,p sEqIWI| SINB[EA 53
enb sio| sap sauejiues s38Y8,p soURSIXE,| B
sed 3njouoo su sously,| ‘seoUESSIEULOD sap
[2N12E 1B38,| UJ "PIUES B| 1@ SIPUOC 53| NS
SBIUUE 58J3IUIBP 582 2YDUBYDal Bp XNBAEL]
xnaiquiou ap aqnd B (SISNY) |EARI] NP 13
JUBLIBUUCIIAUG, | 2P “UCIIERUSLII|E,| 3P BJIBl
-IUBs 331NDPs Bp B|Euoneu @suady,] “saud
S8J1 Bp S3IPN1? JUOS 2IUES B| JNS SBPUC 582
Bp 518419 S8| ‘D5 B| DAAE SB|QIE) JUCIBISE

woddes un s1gnd e 53ISN Y| ‘0Z0Z Jeiauel ug SBPUC XNE UCIYSOCKS, P XNESAIU 53] IS BB

& JUSWBUUOIIAUS,| INS
s1a}}o sap 3||2-1-& OS e

¢ PIUES B] INS SSPUO SIP S3a44a SI| JUOS s|and

(o]==y
7
\ »uMU\



14— 25000 [MJuerm g

‘LTOT ve
ejedipujid maned 58|18 ‘STOZ US NISANSD Bg
Auousep Sanelogne sediy ep sexe se «

‘sus abrys ep neswiu ne sfuqw 0Pz Y

|eFy sujow nE Y e p un, pieiBypURq

WICUIASE S3URSD P R|quIeIus,) ap

% 3L oW ne ‘TZoz 9P ‘wuesied spurg v
P SWIRIECUD HUIOSe g XnE sipusdelinay ¢

‘sueRrpwe| e
edpuid 19p sy ‘SUIIAPULP 1841001

W QUISISR] SUST BuUn suEp spkojdep sug
WOUASP ZHE §'E " ¥ E SPUR US 585 19p X ST ¢

"TOT WS SN ARI AL R USIASP SIS 00S OL 59| |
W FZOT Y 0009 THO 8'EvEepuUSg s ZTnT |
uy rar s3dojdep wag JucIAep SIMS OO0 E *

d3Duv,| sed
m0.0XE. m.._O_HNM__ﬂo L |

'$3J10}1113)

alus aiqinbs
JuswRiojdap un e
3|1aA daauy;] 99

"BJ10311I8] NP BINHBANCD
2p auznew ue sequeadixe Juswsielnog.ed
‘uswsiojdsp sp sucieSi|go sep sinsgel
-ado sa| unod jusionsud ‘desuy,| ap uonis
-odoud Jns Jusweussanog o) Jed sesqaule
‘seouanbay sep uoREsI|IIN, P SUCOIPUCS 5&

"saeqiqey snjd s8] sauoz se| anbn
-eud ue ‘sgueiodwl snjd e| 352 Bj=3usl2 B| NO
59UOZ 53| SUBP SB0IAISS 5.n3| [EJausd us Jso
-UE| B JU3DUSWIWOD SWI0o8| 83 sinejesedo s

$34]1031449] $9| adyua a4qiinba 13
Jissai8oud jJuswaiojdap un ‘s e

‘NEBsE)
np e neabsnl3gep IneY 530 un Jaursse

Jnod seuusque s3] Jepioodes Jnod 'S5 nessal np
WSWBUUOOIUS) B 2JIRSSEORU JuawWaESs 158
anbndo suquy e sujiqow ua sudwoo £gsp
INEH S2UL US USIEUUCD SUN Jluo,p 3auusd o5 &
UOIEUUCD B 2p 53I)1qe3s apurl aun sunsse

nb a2 ‘aneqy Moa sed syuswelo] sa) suep JqsP
ey sauL @) Jauodde,p isuwiad anbndo auqy e

& 2IqL) 38 O U
syueuawe|dwos ajjendd

usgoadsa se|Jucussp1e ‘anbiado auqu e ep
Wawalo|dap &p 18 SF U8 SEYDUR|] SBUCE S5P
uoidiosau Sp seWIE US spusweleBus sep

sud Juo sunagessdo s& 'enbnde suqu e) Ep M=o
Swwoed Wanmsinod & o B| 8p quswsio|dsp 58|
‘D5 el ap Wawsaiodsp np s esed ug

£9J1031Us) 3] JnS
noyed aicous sed 3s8,uU OF )
anb sioje 95 e| Jakojdap |1-uned

"anbijqnd sanREIulL, p sBUOZ 58] SUEp
anbindo 2.q1y e) 8p uswsio|dsp sp eloud
58| JUBIINOS 1@ B[IGOLI BINUBANOS Bp jysod
-SIP NP JUANCO B SBUSZ 58| Jaynuspl Jnod
sauo3llisg 58| suBedwosoe (] HNY) saulcau
-i83 58P UCIS3YO3 E| ap 3|EUOIIEU souasy;]

unelsnbeys sejqepucoses snpus.y 833
JUC XNEDO| XNESANCU QUOEL Puusfouw ua
‘6LOZ U : BJIOJILIS] UOS UNS Buql) B| JUSWSP
-ides sn|d s s1ojdap inb susedouna sfed sap
un 358 Bouely B7 "sp3celqo sao aupuisnep
'SBIELCIILS] S31IAIIDS||0D 53] DBAE ‘aullBw
-1ad 1ned scuns, p spaeliw g'g ap snid esijiq
-OW 1833.] 'SZOZ JUozuoy B (H14) suuoge,|
g,nbsnl anbnde suqiy g ap Juswsiodap s
Jesi|eszuad £ 18 ZZOT 1OLP (51qW OF € <)
JG2p INEY S3U XNESSES SP SBUIOGIIIE] SBp
8|quiesua,| J=aop E "0ZOZ Ui 12LP (S9N 8
g <) 3Igep uoq ne susAcais s8| 5Ny 9P S80
-2g,| Jauelsed e afeBus 3se,s 3|3, ey

i

jaWwasqul un 8 58308, auleouco _DF 22 u3

3990 INEH s21L souely uejd 37

uzadauns epusde | g ssiw
[~] 9LOC
e -

CUCQEACUNY| 38
9% 7| ‘sesudanus s Jnod ‘suioquus 58)
SUBP Q5P Iney 570 3 Jnod seousnbay
s3j|annou ag» deauy| sp enbyqnd uoEynsucs

7 WIIANYI

o5 safo|ouya S8 Jns
WwewswsnneS np enbyqrd uoiEynsuos

FHAWIZQ .
£10¢
EOUEL B| 8P &nod 8P 8||INay | Bp uogesgnd .

J\ﬁ, LITunf

g 95 B| 8P SUSREIUS IS S wl
~Vl b Ninf L3 ¥3rdA3d

i o6 &) Jnod
sECUANDALY S8||BMN0U 3P UNINGLIIE, INS
deouy) 8p anbiqnd uoney rsucs .|

—tl

| I¥EOLOO

8Lo0Z

o5 sacusnbay sep
UoIINGLOIE,P SUORIPUCS 33 SEQI|EP O 53{ JNS
deouy,| 1ed snbygnd uoEynsucs

Lamund

6L0¢

0¢0¢Z

65 €| ap uoijeledsid e

¢ STUIOLIMYAL $31SNVA
LN3W3107d43A 1IN

BER R CEr L 1)

[euswayedap esuoa np
juspissud =) 38 38yaud 8| Jed seapisaud-oo
ss|evo| s3sfoud sadinba sep ued ssayn
-uspl (s35U3 no sBYDUE|q SBUOZ) BunuBEA
-NOD S5IEANEW SP S3UOZ 58| SUED 53||EISUI
uos sauglAd xneawnou 533 (D0Q) #2910
aurgJanwno ap jaisodsig np aupes 3| suep
“insqessdo Jed 38 ue sed sagis xneanwnou
D08 & 002 =p snid 8p asiues US s5IW E|»

0ZOZ Ui ¥4s @ aBurig ‘senBinog Jed
saulejloud 51913N0) 5BXE SBp BIMISANOD E| »

OZOZ Ul}IUEISIXS NESSU NP
(% 66) 23|m03-1senbe| ap o 5| 2 aBessed 3| -

I JuBWWEloU
ausiongud esoqisy np enbuswnuiuewaseuy
-3We,p suoneSiqo 580 ‘deouy,| Jed seenqgus
-3 seousnbauy ap ucnies||an,p suczesUCINE
Ssp 2JpED 3| SUEP UlEj|jodoulBlw aulCHILE
| 3NCY UNS B[IGOLU BUNLBANGD E| JBUOI[ILIE
Jnod suoloE,p BJqWOU UIEIIED UN B SJBIU
-18p sa0 aBeBua || "gLOZ U@ sinmgesedo sa|1a
1E13,| BUIUS NJDUOD 203 E 3IGO [E3Q MBN 37

3[I90W [29Q MaN 21

"SBUIEWIOP XNSp 533 SUEp
sinsgesedo sep Juswaic|de p sp suocnes|qo
sap Juepuadapul 158 || "sioous sed
3uaiaiyeuag us,u Inb seuce se| suep anbide
2uqly €| P 38 OF ©| op 3uswaiojdep np
8|9||esed us Jig) 8s 05 £ 8p Jswaic|dap &

2110311433 9] 30}
ins @31jenb ap
3jiqow 33 axi}

3IN1IaANod aufn

asuoday/uonsand

an Y .Illl..
L n.\..l 3

. ’

;
... (&
,

._ur{;

P

)



i oA

||'|.I'Ii.|“|ll|

4BEICP P ucscdsip 8
851 £| o Jechuc) ¢ SeURLIeS
51043 & IR2P UN SUTP SONjIRCE Bag
IUBNOP SUODEAIBSGO 58] ‘SR 8T sueg
*SUDLEAISSGT 58D B ncd
wonBodsP V2| 8 SIS w5y
es1o95d ane| 38 smszop np wonEodsp €
BEI B P TID] Sy T8y i
"SHUSURD UCIITILLCYLS, P JSSSOR B NS
TRUGEY TOP SUCIITAIBEGO 3
apenoes ep afenaue jig

“(uonejnuns o) no)
uom.c.-wv ap uopdesys v
spade surol qp paea sapd nw

(@AW U9 UsRL|NSUCD
‘saussau sau) sudosd de eBaf y,nb
uedow 1oy sed suopEwLICY) SBD

voysodsip v e ew yop

TIW I

Ie

wyue
'SEINSBW B)S B BIA ‘BUNWILIOZ BS InS
sepuc xne uciysodxa,| @p aJnsawl aun
JUSWOWING € 1epuewwsp nad sulelw =1 *

‘aayefcud
no sjuEsie anbujospoipes uoie| e
-SU1 BUN JUBUISOUCD BJIESS30BU BLUILSS, |
|,nbs.io| (sjeausweniedsp uonelEsUCo
SP SOUE3SUI) UOIEIPSW Sp SPUEWISP
sun,p juswayuedsp sp 1ajaud 3| JisiEs
Ined [543,p Weplseid 8| No allew & °

"2J10311420 NP SN[2 59 SPUEWEP
e| e soignd ssioanod se| 1@ sunegesedo
§3| D8AE UOCIIEWIOJULP SUCIUNRY S8 *

AN9©01VYIA 3d
S1lLNO

STULNV ST

/ uepmpmsuy) sed sepipuef sopuo

[ ane uoysodxe |ep vopRnw)s

| euniepurwep Jnod g np
uoyydenss v op smndwaon ¥

| unaanyepiesp unpesodp

TWIVW I

Iz

WIal

EaRARLY *p
sud supmi e u suueyuR | Bp
uopedypows vjen buie) enpmies ue
OF|ILI P| JURAR 5|0 UM 5 UIOW NT 3
XORARILES P ANGPP &] A0 s|qejepad
uopmeEp €| ‘slumurqin,p
UO| IRSOLNE, P BpURLIeD B] 8 p
1wpdep o eAr sjow uneiR)
UO|IRNEIO ) P iesop U A syuespud
WNILVHEILO

I

IWI1Q np sinooued w._

LTI VT

SR B] POITYURL IS L WIEIOU ®
senbppuieweizany

mpue xne uopisedxe p

® ¥ PIpLgOs vy SAREE.
‘wajpe ey 1o) sup ‘epiypow 30T
ISUAR S NP SEL-TLOTM 19] ¥

: «3qy» 107

*UOIIE|[BI5UI,| B8P SBUIAL OQL
BP SUIOW E S2N3Is SUIOS 3P 53UAWBSSI|q
-E32 1@ 52JIB| 035 SIUSLUSSSI| el ‘sayDaus
s3p 81sl| | Juswea|eda asuasal || "("uols
=iws,p ssuessind ‘segsgn ssousnbay
‘sBuusjuE,p BJquiou) UoCIIE|[EISUL,| Bp
sanbiuyosy senbisusgceles sa) ‘soines
U= BsiW 8 p 3)|auucisiaz.d 83Ep B| ‘XNEARS}
S8P JUBWS|NCIPP NP J2UPUS|ES UN ‘28U
-I80UCD UOIIE|[BI5UI,| BP BSSRJPE,| JusW
-we3ou pusudwca || "9L0Z BqoIDo ZL Np
s33.uE un Jed 2y 358 ||Q NP NUSGUOD &

(WIQ) sl
uonEWIOLP Jelseg un sejuesaad In|
3@ (|943) °|runwwodlaul uonesedoos
ep 2iqnd Juswessiqess,| ep Juepiseid
8| NG BJIBY 9] JRWIOUI UR JOP I ‘(Uo]
-1sodxs,p nesAu 3| Jns 3oedwi un SaAE)
BUUSIUE BUN JUSLUB||SIIUERSGNS JBLIpOLW
Bp ne (8315 Np ayauaydal ep aseyd e|sap)
Jajjeasul,p aFesinua Jnejzusdo un,nbsio

Sule}y uoReWIOH|,P
J3Isso(] 3| Ins sN204

(V805809 4 23 ' YON)
SLOZ 2iqeaae Z| NP sagdae +

senbjuone|s suonE U ALWOD SBp 38
1esod sep speg Np GZ707 Y SIPRIE

senbiuenses suen i uNLWoD P 3
=ased s9p 9 poD NP ErPE "] MDA ¢

saJiejuswa|3a.
S9oURUSYI S

‘aouasedsuely
E| 8P SUOI3IPUOD SB| 53||3 DBAE aJINOSUCD
3P 35 5N|3,P SUCIIEIDCSSE 53| JALLIOHULP
ul4e ‘3|IQO|Y IDUEL4 UCREUIIUOCD Bp B3
-lWOD NP BIPED 3| SUEP ‘DS E| JNS 83Ul
-edsueiy sp 38 enFojElp ep sjulEsuUB
aun =oe|d ue SIW JuBWIWEDDL E 3=m30

"UCIIEUBDUOD Bp
5|1ano s8| JNs 3@ S@pUC Xne uoilisodxs,p
XNE2AIU S3| NS SN|@ SBP UCQEWIOUL,| E
edioiued squwen 8D “sspuc xne aygnd
np uolysodxa,p xneanu xne ol anBo|
-BIp 3p SQIWOD 3] 342 JUSLULIEICU E 3|3
'uoiyisodsip Bs B sj3ne s3] JIULSP Sp 18
BUIEW NP 8|04 B| Jealoyusy Bp siused e
SeEgwsicEpisIacEaEEIapIaE]

‘uciysodsip Jna| e Juos syusodsip 38
s|1ano sinaisnid ‘8|gJ 1na| Jenol sp an3ewWw
-12d Un3| Inog "O5 E| JNS UCQEIISOUCS B
38 uoijewloyul,| suep Janol g 8|2 8|0 un
Juo xne2o| 5n|3 53| (O 19 24q1y)
aJlouie3 np anbuswnU BunEA
-No3 | ap uciiesolgwe,p a8l
-cud se| suep sasijiqow sau3 efe

95 V1 3d

AN3IW3101d3d 37 SNVYA
SNVYQd 310 3704 NN

sN13 S31




Yy ozoLzz-25u
JiEeep/essaud-ap-sanbiunuuos-sa|
Jssyergoefiyd e mmmisdny
aUnuBANoCD ap

"USQEWIOULP

sn|d unod sunageizdo sa) Jegial)jos «
"B{IQOU SOURI] FIMICO NE NG WANY.| 5P
andojeip ap @wo s ne uadiogued inb

SN[3.p sUoRERCsse sap Jeysosddes snoa
"S1S IN3] Ins uolusodsip B sasiul WaNY.| Sp

15 d3 DY Y| 5P SRIUNOSSEI 58| JSYNSUOD =

1 oeanod snoa “uje] snjd Jee Jnog

e

anonins uone|ndod B ap uoiysodsip 8

siw an3 3nad 3@ ‘suonsanb son g aupucday

ned sseq ap aines yned spind Juassud &

¢ 9|qey asuodal sun
Jejiodde yuswwod ‘55 g
ins (a)aSousyul sins af

(T6FOTE M 'LLOT BUGOI20 ST 95

‘32 S2UIEYURS SUONEIRPISUCD S3P Inod SUUSUEp
uonelue|duw,| g sesoddo,s ‘uonnessud ap adipuud
8] 1M5 JURPUOY 35 UD U F[RIFURT soljod Bp syoanod
SIN@| 8P 23N NE U uaansd Bu sanew se

¢ 2110311193 UOW INS ©F €] 3p
waweoidep ne Jasoddo,w al-sing

‘UIOILS] UOS Bp S|SLSAPUl

1@ sagqudauus sajsed sepuod seanRRIUl SB] IR
Jauuoplooo 9518 ‘unsgesado sap Jeyoolddes a5
nad &3 ‘241 03] UOS Irs uonEUAWLRdXE 3uUn
wesuosey ua ‘sjdwexs Jed saBesn xneaanou ep
13012806 INAA 3IINI2||00 SUn IS "saouanbauy sep
uoRNGLAIE,p ANpasoud B| Bp SUPED & SUBP

saxly synoelqo s3) umoadsal ua uawsiojdep ep
SBAUCT SEP JUapRpP Inb sinsgesado saju0s a0

& BB} JUSWWOD ‘210314523
uow Ins 5 e| 2pleynos af

"BIANED US BSIW Bp

SEUEPOI 58] 18 SESSIIGOW moucw:_uwt ap
sepueqg s3] Juioes anb sejanb ‘(WIa) sueK
UOREWICJULLP 121550 NP S11RIPRULIBIUL|
Jed quswwelou ‘S5 e) & a8essed 300y ap
10| XrR>0| 503 53 Jusanboewesks
JBuwaouLp sqow suoyds= ap
sanzqesado Xne BpuBwEp ME e ||

¢ WIQ un Jafoaus,p
snua} sji-3uos sinajesado sa

'sesuue sanbjanb suep yuouyesedde
soueuucyad ap suied sep Hqusus|is
JuawanssauBold seunpolaul Jucles

95 ©| &p S8qI|BUUORDUY 537 "F|quodsip
UGBP 3 INS SUDRQEWIOU S8 JUoussizaId
inb sin=elpdo sep BINJIEAN0D 2P S8QJED
MNE J2IBed 35 ep Juetodwiiss)13e
SBRUBAJIGEP US SaDUEWL 0ad Sep 33
sasuanbsuy ap sepueq sap unssadndde,s ea
inb stFojouysey sjnas sunnb e Lu |

D5 BIRIA 2P NO S5 sssneysp s=d & KU 110
‘95 assney ap Japed sioped pusius ug

cO59p
sad/f3 sineisnid |1-3-2351X3

NBAEL S2P INGIP 2] WEAR
SIOU UN WNWIUIW NE ‘SIE L USRBULLISIULP
JRISS00 UN ZRABDE SNOA ‘DS Bf Ja|jesul £
Anod JUBISIEE SIS UNP USOEIYIPOW B

NGO EYS NEBANOU UN,P USGE|EISUL|

asfoud Jneqeasdo un is ‘sinajjie Jed
"BRID0SSE S0IAISE 3P FIjenb ) 38 £ aduEs
NP Iquodsip B] 05 SINEGEWMIOSUCD 53]
Jeuiogulp uensuuad seydesfoyed sep
Jeiqnd ep sunsqRisdo xne SpUBWEP ISSNE B
d3Duw] unsqesado anbeys ap sjsuuoisiazad
SBW0|IBP 53 INS SEUPFUI SEFUUOP Bp
#A|dwes eiss acleMSSY0,| LZOT S8
JIUBK B 13 SIUEISING SEQIT S| SROUE0A OIS
N0 'S8 USWIIo|dep 5Ep aUIcIRAIRSO

un soe)d us JuswS(eds ENIEW 4ITY Y

" BUIOJL E) BULOA INS SIUEISIXD B[P SEYS 53]
J1oa zawnod snoA Ly CIpRI0IED SIS B IMS

¢ eJas 9] 9||2 puenb no
2JI0}1119} UoW INS
aafojdep 352 95 | NO
JIOABS JUBWIWOD

asuoday/uonsand

S

95 V1 314

IN3IW3107d34A 31 SNVYQA
SNVAd 370 3710¥ NN

ll !

asuoday/uonsand .\OV DJW ,nvw g




Pour aller plus loin

Le shte da I'ANSES :

https:ffwww.ansas.fr/fr

Tous |es rapports de I'"ANSES sur las ondas

et |a santé y sont disponibles en téléchargement
(ANSES 2013, 2016, 2019 et 2020}

Ls mpport IGAS-IGF-CGE-CGED:

htt ps:ffwww.|gas.gouv.fr/spip.php?article794

Ca rapport compare |e déplalement intarnational
de la 5G, et plus précisémant sur ses aspects
tachniques et sanltalras.

La sita de 'ARCEP :

htt ps:ffwww.arcep.frf

Pour en savelr plus sur les obligations des opérateurs
an termas de couverture fixe at moblle et |'avancé
des déplolaments 5G.

Le sits de 'ANFR :
httpstffwww.anfr.frfaccuallf

Pour en apprendre plus sur les mécanismas
de contréle et de survalllance de |'exposition
du public aux ondes.
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Documents élaborés
par |I'Etat

Fiche « Antennes-relais de téléphonie mobile »

Fiche « Les obligations des opérateurs de téléphonie mobile »
Fiche « Questions — réponses sur les antennes relais »

Pour en savoir plus, le site de 'Etat :

https://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101
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L téléphonie mobile est aujourd hui
a une technologie de communication
trées courante dans le monde. En France,
environ 92% de la population utilise des
téléphones mobiles.

Pour établir les communications, un réseau d'an-
tennes-relais est installé sur tout le territoire.

Ce réseau est en constante évolution pour
sadapter aux besoins des utilisateurs. En effet,
si depuis l'origine la téléphonie mobile permet
de transmettre de la voix et des textes courts
SMS [antennes-relais 2G de 2° génération ou
26), aujourd’hui beaucoup d'autres usages se
développent comme les MMS vidéo, l'acces a
internet, la télévision, ... [antennes-relais de
3" et 4* génération 3G et 46).

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELAIS 7

Que disent les experts ?

Il est établi qu'une exposition aigué de forte
intensité aux champs électromagnétiques ra-
diofréquences peut provoquer des effets ther-
miques, ¢'est-a-dire une augmentation de la
température des tissus. C'est pour empécher
l'apparition de ces effets thermiques que des
valeurs limites d'exposition ont été élaborées.

Des interrogations subsistent sur d"éventuels
effets a long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphones mobiles, dont l'usage
conduit a des niveaux d’exposition trés net-
tement supérieurs a ceux qui sont consta-
tés a proximité des antennes-relais. C'est la
raison pour laquelle les champs électroma-
gnétiques radiofréquences ont été classeés,
en mai 2011, par le Centre International de
Recherche sur le Cancer [CIRC] en « peut-
étre cancérogéne », en raison d'un nombre
trés limité de données suggérant un effet

Chiffres clés

¢ Fréquences :

GSM (2G) : 900 MHz et 1800 MHz
UMTS (3G) : 900 MHz et 2100 MHz
LTE (4G] : 700 MHz, 800 MHz, 1800
MHz et 2600 MHz

¢ Puissances : 1 Watt & quelques
dizaines de Watts

$Portées: 14 10 km

Recherche

Afin d'améliorer les connaissances
sur les effets sanitaires des
radiofréquences, U'Anses a été
dotée par ['Etat d'un fonds de 2 M€
par an, alimenté par une imposition
additionnelle sur les opérateurs de
téléphonie mobile

cancérogéne chez 'homme et de résultats
insuffisants chez l'animal de laboratoire, re-
joignant en cela l'avis de l'Agence nationale
de securité sanitaire, de l'alimentation, de
l'environnement et du travail [Anses), publié
en 2009 et mis a jour en 2013,

Les conclusions de l'évaluation des risques
ne mettent pas en évidence d'effets sanitaires
avéreés,

Certaines publications évoquent néanmoins
une possible augmentation du risque de
tumeur cérébrale, sur le long terme, pour
les utilisateurs intensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de l'expertise sont
donc en cohérence avec le classement pro-
posé par le CIRC. Par ailleurs, lexpertise



fait apparaitre, avec des niveaux de preuve
limités, différents effets biologiques chez
'Homme ou chez lUanimal: ils peuvent
concerner le sommeil, la fertilité male ou
encore les performances cognitives. Des ef-
fets biologiques, correspondant a des chan-
gements généralement réversibles dans
le fonctionnement interne de l'organisme,
peuvent ainsi étre observés. Néanmoins, les
experts de ['Agence n'ont pu établir un lien
de causalité entre les effets biologiques dé-
crits sur des modéles cellulaires, animaux
ou chez 'Homme et d"éventuels effets sani-
taires qui en résulteraient.

Compte tenu de ces éléments, il n'apparait pas
fondé, sur une base sanitaire, de proposer de
nouvelles valeurs limites d'exposition pour la
population générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ?

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symptomes variés et non spécifiques a
une pathologie particuliere [maux de téte,
nausées, rougeurs, picotements..] que cer-
taines personnes attribuent a une exposition
aux champs électromagnétiques. Toute-
fois, UAnses indique qu'en L'état actuel des
connaissances, « aucune preuve scientifique
d'une relation de causalité entre l'exposi-

A

Valeurs limites d’'exposition

- 2G: 413 58V/m

- 3G : 41261 V/m

- 4G : 36 a 61 V/m

. Radio : 28 V/m

- Télévision : 314 41 V/m

On mesure Uintensité du champ
électrique en volts par métre (V/m).

tion aux radiofréquences et Uhypersensibi-
lité électromagnétique n'a pu étre apportée
jusqu’a présent ».

Néanmoins, on ne peutignorer les souffrances
exprimées par les personnes concernées.
C'est pourquoi un protocole daccueil et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de 'hopital Cochin a Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de pathologie
professionnelle et environnementale (CCPP).

QUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
D'EXPOSITION ?

Les valeurs limites d'exposition du public
aux champs électromagnétiques émis par
les équipements utilisés dans les réseaux
de télécommunication ou par les installa-
tions radioélectriques sont fixées, en France,
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002 et per-
mettent d'assurer une protection contre les
effets établis des champs électromagnétiques
radiofréquences. A l'image de la grande majo-
rité des pays membres de |'Union européenne,
celles-cisontissues de la recommandation du
Conseil de 'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative a U'exposition du public
aux champs électromagnétiques et conformes
aux recommandations de 'OMS (Organisation
mondiale de la santé),

QUELLES SONT LES CONDITIONS
D'IMPLANTATION ?

1} Obtention d'autorisations préalables au
niveau national

99 Préalablement au déploiement d'un ré-
seau mobile, lautorité de régulation des
communications électroniques et des postes




[ARCEP) délivre une autorisation individuelle
d'utilisation des fréquences a l'opérateur. Ce
dernier peut déployer son réseau en instal-
lant des antennes-relais.

99 Tous les émetteurs d'une puissance de
plus de 5 watts doivent obtenir une autorisation
de U'Agence nationale des fréquences (ANFR]
pour pouvoir émettre. Les émetteurs d'une
puissance comprise entre 1 et 5 watts sont uni-
quement soumnis a déclaration.

2] Information et concerlation au niveau local

99 Les exploitants d'antennes existantes sur
une commune transmettent, a la demande du
maire ou du président d'intercommunalité,
un dossier établissant l'état des lieux des
antennes concernées.

99 Les exploitants de nouvelles antennes-
relais informent par écrit le Maire ou le pré-
sident de l'intercommunalité dés la phase de
recherche d'implantation et lui transmettent
un dossier d’information 2 mois avant le dépot
de la demande d'autorisation d'urbanisme.
9 Les exploitants d'antennes-relais qui sou-
haitent les modifier de facon substantielle et
dont la modification serait susceptible d'avoir un
impact sur le niveau de champs électromagné-
tiques émis doivent transmettre au maire ou au
président d'intercommunalité un dossier d'in-
formation deux mois avant le début des travaux.
99 Pour les installations radioélectriques ne
nécessitant pas d'autorisation d'urbanisme
lexemple : antennes implantées sur des
pylones existants dopérateurs de commu-
nications électriques, de TDF ou de RTE], la
transmission du dossier d'information a lieu
au moins 2 mois avant le début de l'implanta-
tion de linstallation,

99 A la demande du Maire, le dossier d'in-
formation peut contenir une simulation de
'exposition aux champs électromagnétiques

générée par linstallation selon les lignes
directrices publiées par ['Agence nationale
des fréquences.

99 Le dossier d'information et la simulation
d'exposition [lorsqu'elle a été demandée) sont
mis a disposition des habitants de la com-
mune concernée au plus tard 10 jours aprés
leur communication au Maire. Les habitants
ont ensuite 3 semaines pour formuler leurs
observations lorsque le Maire ou le président
de Uintercommunalité leur ont donné cette
possibilité.

99 Le Préfet peut, lorsqu’il estime qu'une
médiation est requise, réunir une instance
de concertation de sa propre initiative ou a la
demande du Maire ou du président de Uinter-
communalité.

3] Respect des régles d'urbanisme

Quelle que soit leur hauteur, les antennes
émettrices ou réceptrices, installées sur le
toit, la terrasse ou le long d'une construction
existante, sont soumises a :

99 déclaration préalable lorsque ni U'em-
prise au sol ni la surface de plancher n'ex-
cede 20 m? (article R.421-17 a) et f] du code
de L'urbanisme) ;

99 permis de construire au-dela de 20 m?
d'emprise au sol ou de surface de plancher
[article R. 421-14 a) du code de ['urbanisme] ;

Les antennes au sol constituent des
constructions nouvelles et sont soumises, en
application des articles R. 421-1, R. 421-2 et
R. 421-9 du code de l'urbanisme, a

99 déclaration préalable lorsque leur hau-
teur est inférieure ou égale a 12 m et que la
surface de plancher ou Uemprise au sol est
supérieure a 5 m? sans excéder 20 m?;

99 déclaration préalable lorsque leur hauteur
est supérieure a 12 m et que ni la surface de



plancher ni U'emprise au sol n'excede 5 m?;

» permis de construire lorsque leur hauteur
est supérieure a 12 m et que la surface de plan-
cher ou l'ernprise au sol est supérieure a 5 m?;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque l'emprise au sol ou la surface de
plancher excede 20 m2,

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé ou en instance de classement, dans le pé-
rimétre d'un site patrimonial remarquable et
dans les abords de monuments historiques.

Les installations qui ne sont soumnises a au-
cune formalité [pas de modification de l'aspect
extérieur d'un immeuble existant, moins de
12 métres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?] doivent néanmoins respecter
les régles générales d'urbanisme et, le cas
échéant, les régles du plan local d'urbanisme
larticle L. 421-8 du code de ['urbanisme).

QUI CONTROLE L'EXPOSITION DU PUBLIC ?

L'Agence nationale des fréquences [ANFR)
est chargée du controle de Uexposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
étre consultés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivent répondre a des exigences
d'indépendance et de qualité : ils sont obliga-
toirement accrédités par le Comité francais
d'accréditation (COFRAC].

Toute personne peut faire réaliser gratui-
tement une mesure dexposition tant dans
des locaux d’habitations privés que dans des
lieux accessibles au public [formulaire de
demande sur le lien: https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088).
Une telle demande doit étre signée par un or-
ganisme habilité (collectivités territoriales,

associations agréées de protection de U'envi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
liales..) avant d'étre adressée a UANFR. Par
ailleurs, CANFR a pour mission de préciser
la définition des points atypiques, lieux dans
lesquels le niveau d'exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celui généralement observé a ["échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technique.
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haque opérateur est soumis a de nombreuses obligations,
qui concernent notamment la couverture de la population, la
qualité de service, le paiement de redevances, la fourniture de

certains services ainsi que la protection de la santé et de l'environnement.
Cette fiche présente certaines de ces obligations en distinguant :

9 dans le cadre des autorisations générales, Lles obligations réglementaires
qui sont identiques quel que soit 'opérateur et qui figurent dans le code des

postes et des communications électroniques ;

9 dans le cadre des autorisations d'utilisation de fréquences, les obligations
imposées parlesdécisions administrativesindividuelles quisont spécifiques
a chaque opérateur en échange du droit d'utiliser les fréquences qui relévent
du domaine public de 'Etat. Ces obligations figurent dans les décisions
individuelles de U'Autorité de réqulation des communications électroniques et
des postes (ARCEPI.

LARCEP assure le contrdle du respect de lensemble des obligations
réglementaires et de celles relevant des autorisations individuelles de chaque

opérateur.




Les obligations reglementaires identiques,

quel que soit l'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Les conditions de permanence, de qualité et de
disponibilité du réseau et du service :

L'opérateur doit prendre les mesures nécessaires

* pour assurer de maniére permanente et continue
l'exploitation du réseau et des services de
communications électroniques,

* pour remédier, dans les délais les plus brefs, aux
defaillances du systeme dégradant la qualité du
service pour l'ensemble ou une
partie des clients.

e pour garantir une qualité et

une disponibilité de service

satisfaisantes. Lopérateur doit,
notamment, mesurer les indicateurs de qualité de
service définis par TARCEP et les mettrea disposition
du public.

Les prescriptions exigées par la protection de la
santé et de l'environnement et par les objectifs
d'aménagement du territoire et d'urbanisme.

Lopérateur doit respecter les valeurs limites d’ex-
position du public aux champs électromagnétiques
fixées par le décret du 3 mai 2002. L doit veiller a
ce que lexposition des établis-
sements scolaires, créches et
établissements de soin situés a

moins de 100 meétres, soit aussi

faible que possible, tout en préservant la qualité du
service rendu. Il doit également obtenir une autori-
sation d'implantation aupres de l'Agence Nationale
desFréquences, qui estchargée de veiller aurespect
des valeurs limites d’exposition du public.

[l doit, enfin, veiller a ce que l'installation des infras-
tructures et des équipements sur le domaine public
ou dans le cadre de servitudes légales sur les pro-
_ Priétés privees, soit réalisée dans

L'acheminement des appels d'urgence.

L'opérateur doit prendre toutes les mesures de
nature a garantir un accés ininterrompu aux services
d'urgence, de maniere a acheminer les appels
d'urgence vers le centre compétent correspondant a
la localisation de l'appelant.




Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour l'utilisation des
fréquences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2 100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La couverture de la population :

Les opérateurs mobiles ont des obligations
individuelles en matiére de couverture mobile'
suivant le service 26 (GSM, GPRS, Edge) 3G (UMTS)
ou 4G [LTE).

En 2G, Bouygues Telecom, Orange France et
SFR ont chacun l'obligation de couvrir 99% de la
population métropolitaine, en incluant la réalisation
du programme national d 'extension de la couverture
2G des centres-bourgs identifiées en « zones
blanches », c'est-a-dire couverts par aucun de ces
trois opérateurs.

Atravers 'accord du 27 février 2007, les opérateurs
sont également tenus de couvrir les axes de trans-
port prioritaires lautoroutes, routes avec un trafic
supérieur a 5000 véhicules par jour et axes reliant,
au sein de chaque département, les préfectures aux
sous-préfectures| ainsi qu'a améliorer la couverture
et la qualité de service sur les axes ferroviaires.

En 3G, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Mobile, portent respectivement
sur une couverture de 75 %, 98 %, 99,3 % et 90 % de
la population métropolitaine.

En 4G, a 800 Mhz, les obligations de Bouygues Té-
lécom, Orange France et SFR portent sur une cou-
verture de 99,6 % de la population en janvier 2027,
avec une obligation départementale de 95 % et une
obligation en zone de déploiement prioritaire’de 90
% d’ici janvier 2022. Dans le cadre de leurs autori-
sations a 2,6 Ghz, les opérateurs Bouygues Télécom,
Free Mobile, Orange France et SFR ont l'obligation

Photo ! Antenne Toiture/Ile-de-France
©Arnaud Bouissou/MEDDE

de couvrir 75 % de la population en octobre 2023,
avec un réseau a tres haut débit mobile.

Chaque opérateur mobile titulaire d'une licence est
tenu de publier sur son site web des informations
relatives a sa couverture du territoire. Des enquétes
de terrain sont menées annuellement au niveau
d'environ 250 cantons afin de vérifier la fiabilité
des cartes publiées, selon une méthode définie par
LARCEP.

Les conditions de permanence, de qualité et de
disponibilité des services mobiles :

Chaque opérateur doit respecter, dans sa zone
de couverture, des obligations en matiere de
qualité de service. Ces obligations portent pour le
service téléphonique sur un taux de réussite des
communications en agglomération a U'intérieur et a
Uextérieur des batiments, d'au moins 90%.D'autres
obligations sont fixées pour les services SMS et les
transferts de données.

LARCEP conduit et publie chaque année une enquéte
de mesure de la qualité de service de chaque réseau
mobile qui vise notamment a vérifier le respect des
obligations de chaque opérateur.

Par ailleurs, et paralléelement aux obligations
imposées par 'Etat aux opérateurs mentionnées dans
la présente fiche, ces derniers ont également des
engagements contractuels a 'égard de leurs clients,
qui portent notamment sur la couverture, la continuité
et la qualité du service.

' Les critéres d'appréciation de la couverture figurent dans
la décision de 'ARCEP n® 2007-0178 du 20.2.2007

2 Zones les moins denses du territaire . 18 % de la popula
tion et 63 % de la papulation

Y conception graphique et impression : MEDDE/SPSSI/ATL2
— [ — imprimé sur cu papier certifié écolabel européen
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u plan sanitaire, les ondes utilisées par
Ala téléphonie mobile ont-elles des effets

différents par rapport aux ondes émises
par la radio ou par la télévision =

Méme si les caractéristiques secondaires
[modulation] des signaux sont différentes
entre les ondes utilisées pour les applications
de téléphonie mobile et celles utilisées pour
la radio et la télédiffusion, les mécanismes
d’action biologique qu’elles engendrent sont
a prioriidentiques. Ces mécanismes d'action
dépendent en effet des caractéristiques pri-
maires [fréquence, intensité] des ondes.

Les fréquences utilisées pour les applications
de téléphonie mobile ou de radio el télédif-
fusion sont assez proches, et sont a Uorigine
d'accroissements de température observables
a des intensités de rayonnement fortes. Ces
effets biologiques sont couramment désigneés
comme les «effets thermiques» des champs
électromagnétiques.

Les différences de fréquence existant entre la
téléphonie mobile [autour de 1 GHz), la radio
lautour de 100 MHz] et la télévision lautour
de 400 et 800 MHz) impliquent cependant une
absorption plus ou moins forte du rayonne-
ment par le corps humain. En effet, plus la fré-
quence est grande, plus les structures entrant
en «résonance» avec les ondes sont petites, et
l'absorption dans le corps superficielle.

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
électromagnétiques i

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symptomes variés et non spécifiques a une
pathologie particuliere [maux de téte, nau-
sées, rougeurs, picotements..] que certaines

personnes attribuent a une exposition aux
champs électromagnétiques.

Toutefois, jusqu'a présent, aucun lien de
cause a effel entre Uexposition aux radiofré-
quences et U'hypersensibilité électromagné-
tique n'a pu étre établi par plusieurs études
scientifiques qui ont été menées, comme
Uindique 'avis de 2009 de l'Agence francaise
de sécurité sanitaire [ANSES) portant sur
les effets sanitaires des radiofréquences.
Lors de la mise a jour de son avis en 2013,
UANSES a indiqué approfondir le travail sur
ce sujet Néanmoins, on ne peut oublier les
souffrances exprimées par les personnes
concernées.

C'est pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de U'hopital Cochin & Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de patho-
logie professionnelle et environnementale
(CCPP).

Quelles sont les valeurs limites d’exposition
réglementaires ?
Comment ont-elles été élaborées 7

Des valeurs limites d'exposition des personnes
aux champs électromagnétiques, appelées
restrictions de base, ont été proposées en 1998
par la Commission internationale de protec-
tion contre les rayonnements non ionisants
[ICNIRP]. Il s'agit d'une organisation interna-
tionale non gouvernementale rassemblant
des experts scientifiques indépendants. Cette
commission étudie les risques potentiels liés
aux différents types de rayonnements non-io-
nisants et élabore des guides pour ['établisse-
ment de valeurs limites d’exposition.



Les valeurs limites d'exposition de UICNIRP
ont été retenues dans la Recornmandation
du Conseil de ['Union européenne 1999/519/
CE du 12 juillet 1999 relative a l'exposition du
public aux champs électromagnétiques. Elles
sont révisées périodiquement et corrigées si
nécessaire.

Fondées sur le seul effet sanitaire avéré des ra-
diofréquences qui est Ueffet thermique a court
terme [échauffement des tissus|, les valeurs
limites d’exposition du public aux champs élec-
tromagnétiques, intégrant un facteur de sécu-
rité de 50 par rapport a l'apparition du premier
effet thermique, recommandées par la com-
munauté scientifique internationale et 'OMS
sont reprises dans la réglementation francaise
[décret n°2002-775 du 3 mai 2002).

Lesgrandeurs physiques utilisées pour spécifier
ces valeurs limites dépendent de la fréquence
du champ électromagnétique. Par exemple,
pour les fréquences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusion, de la téléphonie mobile...,
c'est le débit d'absorption spécifique [DAS] qui
est utilisé, Le DAS représente la puissance
absorbée par unité de masse de tissu, el
s'exprime en Watl par kilogramme,

Les valeurs de DAS qui ne doivent pas étre

dépassées sont les suivantes :

9 le DAS moyenné sur le corps entier ne doit
pas dépasser 0,08 W/kg ;

9 le DAS local mesuré dans la téte ou le tronc
sur une masse quelconque de 10 grammes
de tissu d'un seul tenant ne doit pas dépasser
2 W/kg.

La mesure du DAS étant trés complexe a
mettre en ceuvre, des niveaux de référence
ont également été proposés par U'ICNIRP, et
retenus dans la Recommandation du Conseil

et le décret précités, pour permettre dans la
pratique de déterminer si les restrictions de
base risquent d'étre dépassées. Le respect
des niveaux de référence garantit le respect
des restrictions de base correspondantes.
Par exemple, pour lexposition en champ
lointain [exposition aux antennes relais no-
tamment], c’est la mesure du champ élec-
trique qui est généralement utilisée pour
l"évaluation de l'exposition, avec des valeurs
limites exprimées en termes de niveaux de
références qui dépendent de la fréquence
utilisée par 'émetteur et qui sont les sui-
vantes :

9 de 36V/m a61V/m pour la teléphonie mobile ;
9 61 V/m pour le wifi ;

9 28 V/m pour la radiodiffusion ;

9 de 31 341 V/m pour la télédifusion.

Dans son avis de 2013, U'Anses n'a pas recom-
mandé de modification de ces valeurs régle-
mentaires.

Dans quels lieux ces valeurs doivent-elles
étre respectées :

Les valeurs limites réglementaires doivent
étre respectées dans tous les lieux acces-
sibles au public y compris sur les loits et a
proximité presque immeédiate des antennes.
C'est pourquoi un périmetre de sécurité a été
défini autour des antennes.

Existe-t-il des périmétres de sécurité
autour des antennes-relais £

Sur la base des valeurs limites dexposition
du public, CANFR a rédigé un guide technique
informatif qui établit des régles pratiques
d'installation des stations de base, visant
notamment a délimiter les périmétres de sé-
curité autour des antennes relais [disponible

3



al'adresse http://www.anfr.fr/fileadmin/me-
diatheque/documents/expace/2014-10-09_
ANFR-DR17-4_Guide_Perimetres_de_Secu-
rite_v2-02.pdf]

On entend souvent parler d'une valeur de
0,6 V/m. D'oll vient cette valeur &

Le rapport d'expertise collective de 2009
de UAgence francaise de sécurité sanitaire
[ANSES] « Mise a jour de l'expertise relative
aux radiofréquences » fait le point sur les
origines de la proposition d’'une valeur limite
d’'exposition au champ électrique de 0,6 V/m.

Le rapport explique que le Département santé
de la ville de Salzbourg [Autriche) a proposé la
valeur de 0,6V/m en 1998 sur la base d'une étude
publiée en 1996 montrant un effet sur 'élec-
troencéphalogramme pendant le sommeil d'un
champ électromagnétique. Cette valeur nest
pas devenue pour autant la valeur réglementaire
d'exposition a Salzbouryg.

Depuis, précise ANSES, « en 1998 et 2000, les
mémes auteurs ont publié deux nouveaux ar-
ticles expliquant qu'ils ne retrouvaient pas les
effets de la premiére étude, et ce, en appliquant
des niveaux d'exposition trés supérieurs a ceux
de la premiére étude ».

Une diminution de l'exposition de la population
a un niveau inférieur a cette valeur, est deman-
dée par plusieurs associations, en régle géné-
rale dans les lieux de vie et pas nécessairement
a proximité immédiate des antennes.

On parle parfois d'un seuil réglementaire a
3 V/m, que représente ce seuil ?

Le niveau de 3 V/m correspond au respect
d'une norme de qualité, visant a assurer la

compatibilité électromagnétique des équipe-
ments entre eux.

Il s'agit d'assurer le fonctionnement correct
d'un équipement dans son environnement
éleclromagnétique de facon satisfaisante,
sans qu'il ne produise lui-méme des pertur-
bations électromagnétiques pour cet envi-
ronnement.

Il est prévu, dans le cadre de la directive
européenne n°2004/108/CE et d'une norme,
que le constructeur doit pouvoir assurer que
le fonctionnement des appareils électriques
et électroniques n'est pas perturbé jusqu'a
un niveau de champ de 3 V/m. Il ne sagit donc
pas d'un niveau d'exposition a respecler.

Un appareil électrique peut générer une
exposition supérieure a 3 V/m dans le respect
desvaleurslimites réglementaires fixées pour
protéger des éventuels effels sur la santé,
qui vont de 28 a 61 V/m selon la fréquence
d'émission dans le domaine radioélectrique.

Ce niveau de qualité est souvent renforcé
lorsque le fonctionnement des matériels est
critique du point de vue de a sécurité et de la
santé, par exemple pour les équipements aéro-
nautiques, automobiles et médicaux. Ainsi pour
les appareils médicaux, les normes [référence
NF EN 45502-2-1 et suivantes| relévent le ni-
veau de compatibilité a la méme valeur que les
limites d’exposition humaine.

Les antennes-relais de téléphonie mobile
émettent-elles aussi a trés basses
fréquences ?

Le domaine des trés basses fréquences s'étend
de quelques Hertz & 30 kHertz et concernent
les champs émis par les appareils domes-



tiques [séche-cheveux, rasoir électrique..) et
les lignes de transport d'électricité. Les an-
tennes-relais de téléphonie mobile n"émettent
pas de champs électromagnétiques de basse
frequence. Pour ces antennes, les seuls rayon-
nements en basses fréquences mesurables
proviennent de lalimentation de l'émetteur
[courant du secteur a 50 Hz). On retrouve d'ail-
leurs des rayonnements en basse fréquence
pour les appareils domestiques électriques
[seche-cheveux, rasoir électrique...].

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits « sensibles » comme les écoles ?
Que prévoit la réglementation ?

La réglementation n'impose aucune dis-
tance minimum entre les antennes-relais et
des établissements particuliers, tels que les
écoles.

Le seul texte réglementaire mentionnant une
distance est le décret du 3 mai 2002 relatif
aux valeurs limites d'exposition du public aux
champs électromagnétiques émis par les équi-
pements utilisés dans les réseaux de télécom-
munication ou par les installations radioélec-
triques. En effet, son article 5 prévoit que les
exploitants d'installations radioélectriques, a
la demande des administrations ou autorités
affectataires des fréquences, communiquent
un dossier qui préciée, notamment, les actions
engagées pour assurer quau sein des éla-
blissements scolaires, créches ou établisse-
ments de soins qui sont dans un rayon de cent
meétres de linstallation, U'exposition du public
au champ électromagnétique émis par cette
installation est aussi faible que possible tout en
préservant la qualité du service rendu.

Il est utile de mentionner que si L'on éloignait
systématiquement les stations de base des
utilisateurs pour diminuer les niveaux d'ex-
position aux champ induits par les antennes,
cela aurait pour effet d'augmenter notable-
ment la puissance moyenne d’émission des
téléphones mobiles pour conserver une bonne
qualité de communication,

Comment obtenir une mesure a mon
domicile ?

Depuis le 1 janvier 2014, un dispositif géré
par ['Agence nationale des fréquences [ANFR]
permet a toute personne de faire réaliser
gratuitement une mesure dexposition aux
ondes radiofréquences. Le financement des
mesures repose sur un fonds public alimenté
par une taxe payée principalement par les
opérateurs de téléphonie mobile. Il suffit pour
cela de remplir un formulaire de demande
disponible via le lien, https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088), de le
faire signer impérativement par un organisme
habilité (mairie, Etat, Agence régionale de santé,
certainesassociations...] et de U'envoyer a UANFR
quiinstruit la demande et dépéche un laboratoire
accrédité indépendant pour effectuer la mesure.
Les résullats des mesures sont ensuite envoyés
au demandeur el rendus publics par UANFR
sur le sile www.cartoradio.fr. Les maires
sont informés des résullats de toute mesure
réalisée sur le territoire de leur commune, quel
qu'en soit le demandeur, au moyen d'une fiche
de synthése. Les lieux pouvant faire 'objet de
mesures dans le cadre de ces dispositions sont
les locaux d'habitation, les lieux ouverts au
public ainsi que les lieux accessibles au public
des établissements recevant du public.




Que permet de connaitre le protocole
de mesure de l'Agence Nationale des
Fréquences ?

Le protocole de mesure in situ de CANFR est
un des moyens qui peut étre utilisé pour jus-
tifier, pour un site donné, la conformité des
émetleurs environnants (antennes des réseaux
de télécommunication] vis-a-vis de la régle-
mentation en vigueur relative aux valeurs li-
mites d'exposition du public. Plus précisément,
ce protocole permet :

9 pour un site donné, de déterminer l'endroit
(le point] ou le champ électromagnétique
est maximal [le site peut étre par exemple,
en fonction de la demande, une piéce, un
appartement, un ensemble d'appartements,
une cour de récréation, une école, une aire de
jeu, une place publique, un carrefour, etc.] ;

9 de connaitre en cet endroit, et moyenne sur
trois hauteurs représentatives d'un corps
humain :

* leniveauglobaldechampélectromagnétique
résultant des émissions de l'ensemble des
émetteurs présents dans l'environnement
[niveau d'exposition « réel »| ;

* e niveau de champ détaillé fréquence par
fréquence et par service [FM, TV, télépho-
nie mobile, ete). Les résultats des me-
sures deétaillées pour les antennes relais
de téléphonie mobile sont extrapolés afin
de connaitre la valeur maximale théorique
que le champ pourrail atleindre si les an-
tennes environnantes fonctionnaient toutes
simultanément a leur puissance maximale.
L'utilisation de coefficients forfaitaires pour
réaliser les calculs d'extrapolation conduit,
en plus, a une majoration de ce maximum
théorique. Ce protocole est révisé régulié-
rement et son actualisation donne lieu a la
publication de ses références par arrété
dans le Journal Officiel.

Quel est le role du Maire dans un projet
d'installation d'antenne-relais 2
Quelles sont les actions d'information de
U'Etat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ?

Les Maires ont un rdle clé en matiére d'urba-

nisme el d'information du public :

9 le Maire recoit, 2 mois avant la demande
d'autorisation d'urbanisme ou de la décla-
ration préalable, un dossier d'information
concernant le projet de nouvelle antenne-
relais ou de modification substantielle
d'antenne existante ;

9 le Maire peut demander une simulation
d'expositionauxchampsélectromagnétiques
générée par linstallation ; '

9 le Maire met ces informations a disposition
des habitants et leur donne la possibilité de
formuler des observations ;

9 sille juge utile, il peut solliciter le Préfet pour
réunir une instance de concertation locale ;

9 Enfin, il vérifie le respect des dispositions
du Code de U'Urbanisme pour donner ou non
lautorisation d'implantation.

Le Maire n'est pas appelé a se prononcer
en matiére dexposition des personnes aux
champs électromagnétiques, ce qui est du
ressortde UAgence Nationale des Fréquences
[ANFRI.

Quelles sont les actions d'information de
I'Etat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ?

Plusieurs supports d'information du public
ont été réalisés par les pouvoirs publics
concernant les radiofréquences et plus parti-
culierement les antennes-relais ainsi que les
téléphones mobiles :

9 Un site internet d'information interminis-



tériel a été ouvert en juin 2010 a l'adresse
suivante : www.radiofrequences.gouv.fr

9 Une fiche d'information dédiée exclusive-
ment aux antennes-relais de téléphonie
mobile [disponible sur le portail www.
radiofrequences. gouv.fr

9 Une campagne dinformation dédiée aux
téléphones mobiles a été réalisée par
UINPESendécembre 2010 avec la réalisation
d'un site dédié: www.lesondesmobiles. fr

9 Un dépliant « Téléphones mobiles : santé et
sécurité » publié par le ministére de la santé ;

9 Un site internet tenu a jour par l'Agence
nationale des fréquences [ANFR], www.
cartoradio.fr, qui répertorie sur fond car-
tographique les émetteurs d’une puissance
supérieure a 5 Watts dont Uimplantation a
recu un avis favorable de UANFR, et met a
disposition du public les résultats de me-
sures de champ effectuées conformément
au protocole de mesure de UANFR par un
organisme accrédité par le COFRAC ;

9 Un site internet de UINERIS, www.
ondesinfo.fr mettant a disposition les
informations nécessaires aux collectivités.

Enfin, Uaffichage du débit d'absorption spé-
cifique [DAS] des téléphones mobiles est
rendu obligatoire sur les lieux de vente par le
décret n°2010-1207 du 12 oclobre 2010

Est-on plus ou moins exposé lorsque l'on
remplace une antenne 26 par une antenne
26 et 36 7

Le passage aux technologies 3e et 4e
génération modifie-t-il l'exposition des
personnes =

D'une maniére générale il apparait que
le contrdle de puissance en 3G est plus
performant qu'en 2G, quil sagisse des
téléphones ou des antennes. Cet argument

tendrait donc vers une diminution potentielle
des expositions lors du passage de la 26
a la 36. Cependant, les technologies de
3 génération [36G] permettent aussi de
diversifier les services disponibles et donc
potentiellement d'accroitre les temps
d’utilisation des téléphones mobiles et donc
les temps d'exposition. Néanmoins, cette
utilisation plus intensive ne signifie pas
nécessairement que le téléphone mobile
reste plus longtemps a proximité de la téte
de l'utilisateur, a l'exception des applications
de téléphonie par internet (Voix sur IP). En
effet, de nombreuses applications permises
par la 3G nécessitent de regarder ['écran
du téléphone et sont donc associées a une
utilisation dans la main face a l'utilisateur.
Enfin, il esl important de souligner que
'émergence d’une nouvelle technologie (3G
puis 4G) induit nécessairement un cumul
des technologies. Une campagne de |'Etat
menée en 2014 de mesure de l'exposition sur
les places de mairie a notamment montré
une augmentation de U'exposition due a la 4G
d’environ 11% en moyenne (0,26 4 0,29 V/ml.

La réponse a la question posée est donc re-
lativement complexe et ne se limite pas aux
parameéltres physiques du contréle des puis-
sances d'émissions des antennes et des té-
léphones mobiles. Les éléments de réponse
apportés aujourd’hui ne peuvent reposer que
sur des appréciations qualitatives,




Pour en savoir plus :
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